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Pisma 


SVE VISE PISAMA 


Od trentilka kada je izaiao prvi broj u ponovnom ozivijava* 
nju nase i vase „Galaksije*‘ na adresu redakcije neprestano sti- 
zu pisma. Posebno nas raduje sto je njihov broj iz dana u dan 
sve veci. U redakciji „Galaksije“ sva pisma se pazijivo citaju, 
a ona sa uze strucnim temama prosledujemo nasim saradnici- 
ma. 

Pisali su nam ucenici iz OS „n. oktobar“ i 0$ „Milan Mi- 
jalkovic”, kao i ucenici 0$ „Rada Miljkovic“ iz Jagodine. Nji- 
hova zeija je da objavimo nacrte za gradnju mikroskopa. Istu 
zelju imaju i ucenici iz skole „Radoje Domanovic" iz Paracina. 
Pisali su nam i Ivan Budanovic iz Subotice, Zoran Milosevic iz 
seia Vrbovac kod Boljevca. Zahvaljujemo na pohvalama i Iru- 


PROZOR U SVET 

..Galaksija" je danas nas najveci „prozor u svet". Ovaj list 
danas iiiaju svestrani ljudi bez obzira na svoju profesiju, zbog 
raznolikih interesaninih crtica ali i dubljih analiza u odredenim 
nauinim oblasiima. 

Evo i mojih sugeslija za naredne brojeve: mislim, da bi za 
veliki krug Sitalaca bilo inieresantno otkriti neke tajne opfoelek- 
tronike (opliika vlakna, novine o laserima), akustike (zvucnici). 
projektovanje elektronskih kola. Kao proiiv lezu ovim oblasiima 
mogli biste uvesti rubrike iz umetnosti, kao i ruhriku u kojoj hi 
nama Citaocima predstavili prirodne lepote naSe zemlje iiz deialj- 
ne geografske karte. Zanimljivo bi bilo pisali i o naSim crkvama 
i manastirima u istorijskom i arhitektonskom smislu. 

Dodavanjem, dve tri strane opravdali biste i eventualno po- 
ve^anje cene. Mislim da bi ..Galaksija" uvodenjem nekih novih 
rubrika dobila na svojoj Sirini kao i kvaliteiu kuUurnog obrazo- 
vanja naSih mladih generacija. 

Hvala Sto postojite! 

Ateksandra Cerovina, Pristina 


VELIKI SPISAK PREDLOGA 

..Galaksija" je super i samo nastavite. Nemojte ni po koju 
cenu da se predate. 

Evo i konkretnih predloga: 

Objavite kako da sami napravimo kvalitetan astronomski 
okular. Pokaiite nam kako da sami napravimo mikroskop. Na- 
piSile da li je moguie metodom bruSenja i glaianja dobiti socivo 
male iiine daljine (to nam je potrebno za mikroskop). Da li je 
mogu6e koristiti lupe za to? Pisite viSe o praribama i nepoznatim 
vrslama prareptila. PiSiie o teorijama Velikovskog i knjizi 
..Zemlja u previranju". NapiSite nesto o tome kako su nekada_.^ 
izgledali kontinenti, to ce se dobro slagati sa velidanstvenim felj- 
tonom 0 dinosaurusima. 

Puno pozdrava od Mace, Ljiljane 
Jelene i Bobija iz Jagodine 


VRATITE „PANAOPTIKUM“ 

PiSem jer zelim da se celoj redakciji zahvalim zato sto se 
bori za izlazenje „Galaksije“. Ponovno pojavljivanje ovog lisia 
je Sinjenica od prvorazrednog znaiaja za duhovni iivot u ovoj 
druStvenoj zajednici. 


dicemo se da njihovo poverenje ne izneverimo. Pismo srednjo- 
skolca Slobodana Brajovica prosledili smo nasim saradnicima 
za oblast hemije pa u nekom od narednih brojeva ovaj citalac 
iz Spuza moze ocekivati odgovor. $ paznjom smo u redakciji 
procitali i kriticko pismo Gorana Alimpica iz Beograda. Neke 
od njegovih primedbi cemo otkionili u narednim brojevima li- 
sta. 

Pozivamo Vas da nam i dalje pisete jer samo tako cemo 
znati sla vas inleresuje i cemu Ireba posvetiti vise paznje. Javite 
nam sta se u vasoj skoli dogada, koliko vam „GalaksiJa“ poma- 
ze da lakse savladate neke obavezne skolske teme . . . 

Redakcija „Galaksije“ 


Predlazem da vratile rubriku ..Panaoptikum" . Dobro je Sto 
objavtjujeie radove domadih autora SF-a. Predlaiem da uvedete 
rubriku ..Adrese". Ne vidim Sta tu ima loSe ako bi ljudi zaintere- 
sovani za nauku znali adrese M.I.T. Univerziteta Berkli, NASA- 
-e, MENSA, Stanford Univerziteta i slicno. 

U nadi da £ete islrajati u borbi za daiji opstanak ..Galaksije" 
srdacno Vas pozdravljam. 

Vladan Nedid, Osedina 

Dragi Viadane, ni mi nc vidimo niSta lo§e u objavijivanju 
adrcsii stranih naufnih institucija. Ako si primetio mi to redov- 
no cininio kada to Vi citaoci od nas traiite. 

STA JE SA CUDOVISTEM 
IZ LOH NESA? 

Draga redakcijo, 

Od novog poietka ..Galaksije" najviSe mi se svida deo lista koji 
ste odvojili za pricu o dinosaurusima. 2eleo bih, a verujem da 
delim mLSljenje i drugih citalaca kad bi ste u svakom od nared- 
nih brojeva posveiili bar jednu stranu za zanimljivosli o tim dzi- 
novskim zivolinjama. 

Moj jedini predlog je da pored pisanja o dinosaurusima paznju 
posveliie i prezivelom dinosaurusu znanom kao ..iudoviSte iz 
Loh Nesa". JoS jednom Vam hvala na feljtonu o ovim izumrlim 
dzinovima. 

SaSa Trivic, 
Node Dimic 36, Subotica 

nauCni „avram BUM“ 

Svakako da je sada pravi trenulak za ponovno angaiovanje 
naucne publikacije (posle ukidanja dela sankcija) i Vi ste stario- 
vali u pravom trenutku. Sada je zadatak da tezite objavijivanju 
.Sto kvalitetnijih lekstova, pa onda poboljSanju papira uz ohave- 
zan poster bill biste ..nauCni Avram bum". Redovan sam citalac 
..Galaksije" od 1989. godine. Za dve godine koliko list nije izla- 
zio od preprodavaca .sam kupovao stare brojeve ..Galaksije" i 
ni.sam se prevario. NaSao sam tu divnih stvari, koje vredi proci- 
tati u bilo koje vreme. 

Zamolio bih vas da vise piSete o meteoritima (ovih dana je 
pao jedan u neko primorsko mesto u Francuskoj). teleo bih da 
znam Sto vise o meteoritima, svim regisirovanim u svetu, muzeje 
u kojima se cuvaju, velicine, tezine, sastav i sliSno . . . 

Sa prijateljskim pozdravom Zdravko Vojinovic, Beograd 


Izmedu dva broja 5 ■ 


BEZI^NO 

„A10„ 

I KOD NAS 

Danas dvadeset miliona 
Evropljana nikuda ne ide bez 
prenosnog telefona, a do 
kraja stoleca ta brojka ce se 
udvostruciti. Vlasnici ovakvih 
telefona. koji podlezu usa> 
glasenom GMS standardu, 
mogu da ih korlste u svih 24 
evropskih zemalja. 

I nasa zemija, pretna re- 
cima Miomira Mihajlovica iz 
preduzeca „Energoprojekt 
Enter, uskoro bi trebala da 
ozbiijnije krene u ukljufiiva- 
nje u ovaj evropski komuni- 
kacijski projekat Zna se da 
su PTT Srbije i kompanija 
„Braca Karid“ osnovali zajed- 
nicko preduzece koje bi tre- 
balo kod nas da uvede po- 
kretne telefone. Da bi se us- 
postavila valjana mreia, 
neophodni su podaci koji do- 
caravaju izgied podmdja. U 
..Energoprojektu" uveliko ko- 
riste digitaiizovani model 
Srbije koji je izradio profesor 
dr Dusan Starcevic. sa Fa- 
kulteta organizacionih nau- 
ka. Pomocu ovog radunskog 
programs pravi se digitalizo- 
vana slika odredenog kraja, 
sa svim zgradama, uzviSenji- 
ma i udubljenjima. Tako se 
na najIakSi nadin odreduje 
mesto za postavijanje bazne 
stanice. U tom pogledu retke 
su zemlje koje imaju ovakvo 
savremeno pomagalo. 

Profesor Starcevic obja- 
snjava da je celijska mobilna 
telefonija (zato sto je podrud- 
je izdeljeno na destougaone 
zone koje podsecaju na sa- 
ce) uzela maha, all su u za- 
mahu i bezidne radunarske 
mreze i beiidne kudne tele- 
fonske centrale. 

Procenjuje se da 6e po- 
sle 2000. industrija radioko- 
munikacija prihodovati godi- 
§nje vise od stotinu milijardi 
dolara. 

SVETSKA 

PROMOCIJA 

INSTiniTA 

nHNICKIH NAUKA 
SANU 

U oktobarskom broju me- 
dunarodnog dasopisa J2UR- 
NAL METALURGIJE PRA- 
HA“, koji se stamps u Pristo- 
nu u SAD objavijen je veiiki 


naudni prikaz istrazivanja i 
dostignuda Institutatehnidkih 
nauka Srpske akademije 
nauka i umetnosti. Preporu- 
dujudi svetskim strucnjacima 
za metaiurgiju praha pome- 
nuti tekst, profesor Alen Lou- 
li, giavni urednik istide da 
„lnstitut tehnickih nauka SA- 
NU ima veoma bogate Istra- 
zivacke projekte iz metalur- 
gije praha . . . “ On takode 
navodi da je Institut jedan od 
vodecih istrazivadkih centara 
za praskaste materijale u is- 
todnoj Evropi. 

U ovom tekstu najveca 
paznja poklonjena je projek- 
tima vezanim za elektronsku 
keramiku i biomaterijale koji 
u ovoj oblasti predstavijaju 
materijale bududnosti. 

ZA$T0 

UMIRU $UME 

Ovogodidnje snimanje 
zdravstvenog stanja suma u 
Srbiji pokazalo je da je suse- 
nje, posebno hrasta kitnjaka, 
vece nego ranijih godina. 
Sudenjem, koje je ponegde 
zahvatilo toliko maha da su 
stable potpuno mrtva, ugro- 
zeno je vide od sto hiljada 
hektara duma u Srbiji. U 
Crnoj Gori 34 procenata du- 
ma je ostedeno, a najugro- 
zenija ]e smrda i kesten na 
podrudju Pljevaija i Zabljaka 
— moglo se duti izmedu 
ostalog na savetovanju o 
„Zdravstvenom stanju duma 
u SR Jugoslaviji“ koje je sre- 
dinom meseca odrzano u 
Arandelovcu. 


BEOGRADANI 
SVETSKI 
$AMPI0HI U 
MATEMATICI 

Udenici Matematicke 
gimnazije iz Beograda od- 
merlli su znanje sa svojim 
kolegama iz matematicke 
gimnazije ..Kolmogorov" iz 
Moskve koja u svetskim raz- 
merama na polju matemati- 
ke predstavija ono dto u sve- 
tu fudbala predstavijaju fud- 
baleri iz Brazila. Nadi mate- 
matidari biii su uspedniji od 
svojih ruskih kolega pa su na 
taj nadin postali nezvanidni 
svetski prvaci. Takmidenje 
se odvijalo u proven znanja 
iz tri predmeta: matemalike, 
fizike i informatike. Beogra- 
dani su pobedili u matemati- 
ci i informatici dok su daci iz 
gimnazije ..Kolmogorova" bill 
boiji u fizici. Sva takmidenja 
su bila ekipna, a zadatke su 
zajednicki pripremali profe- 
sori ove dve elitne skole. 

Najboiji pojedinac na tak- 
micenju u Moskvi bio je Oo- 
rde Milidevic, ucenik treceg 
razreda Matematicke gimna- 
zije. Uspehu nade skole do- 
prineli su i Milos Dermano- 
vid, Vladimir Ceperkovic. 
Ivan Kocid, Predrag Mileno- 
vid, Bojan Jovanovid. Milos 
Komardevid, Nebojsa Nena- 
dovid, Igor Salom, Oorde 
Krtinid. Vladimir Borovnica I 
Petar Bojic. U ekipi koja je 
predstavijala Matematidku 
gimnaziju I nasu zemlju u 
Moskvi bill su i Aleksandar 


Radovanovic, Vladimir Fiti- 
povid, Dimitrije Mitrovid, Oli- 
vers Maksimovid, Nikola Le- 
cid, Borislav 2arkov, Boris 
Grbid, Miide Smiijanid i Boja- 
na Pejid. . 

— Sam rezultat takmice- 
nja nije nam toliko bitan koli- 
ko uspostavijanje saradnje 
sa najbojim ruskim matema- 
tidarima — kaze Milan Ras- 
popovid. direktor Matematic- 
ke gimnazije. Ubudude bi se 
slidne ..utakmice" izmedu 
dve gimnazije organizovaie 
svakih sest meseci, a pred- 
stavnik ove skole bide u mo- 
gudnosli da naslupi na otvo- 
renom prvenstvu Rusije u 
matematici. 

EKSTRAKT 
KRVI KAO LEK 

ProteinsKa masa koja se dobi- 
ja iz zdrave kravne plazme (ekstra- 
huje se iz Irombocita) blagotavor- 
no zaceljuje hronidne, ill kako ih 
u narodu zovu, ,iive novine". 

Ovaj prirodni ekstrakl ktvi pr- 
vi je otkrio i patentirao dr Ljubo- 
mir Milenkovic, sa Vojnomedi- 
cinske akademije. Time se us- 
pesno lede rane koje se, najdes- 
ce, javijaju na perifernim krvnim 
sudovima kod dijabeticara, za- 
tim obolelih od sistematske skle- 
roze, srcanog zastoja i krioglu- 
bulemije. 

— Lek je pravi spas za ljude 
koji imaju rane na koZi kao i za 
rane koje nastaju kod oboljenja 
krvnih sudova zbog poremecene 
cirkulacije krvi — objaSnjava 
doktor Milenkovid uz napomenu 
da se rana od 25 santimetara le- 
di za 20 do 25 dana. 

Mesedno doktor Ljubomir 
Milenkovic moze da leci najviSe 
od pet do sedam pacijenata. 


REKLI SU . . . 

Dr Petar Radicevic: Zasio „ekonoinija prirode'* a ne „ekoioska ekonoinija“ 


U javnosti jc svc dcsce. dak od lic- 
nosli na visokim polozajima i odgova- 
rajudim zvanjima u upotrcbi pojam 
EKOLOSKA EKONOMIJA, koji 
veoma malo ili nimalo znadi. bar pre- 
ma mom shvatanju ovc probiemalikc. 
Ovaj. novokomponovani pojam. na 
svoj nadir}, podseca na novokompono- 
vanu muziku. ali u oblasti naukc. 

Ernest Hekcl. nemadki biolog i pri- 
rodnjak. koji jc uveo i lumadio pojam 

ckologijc, rckao je i podrazumc- 

va sumu znanja koja se odnose na cko- 
nomiju prirode". 

Jos jcdnoslavnijc — na planeti 
Zemiji. na kojoj ifivimo i od koje iivi- 


mo. postoji i^ivi svet i neziva matcrija, 
koji su medusobno zavisni. uslovljeni i 
nerazdvojni. Zbog toga — ekologija 
proudava odnos organizma (2ivog sve- 
la) i njihovih 2ivoinih zajcdnica. a sve 
ostalo, Zajedno sa zivim svetom. odno- 
si se na zivotnu sredinu — ukupnost 
2ivog svcia i neiivc materije. Ako jc 
SVC to priroda. a jestc. pa ako se tu 
zeli uvesti ekonomska nauka i cko- 
nomska misao (sto je logidno i nuino), 
onda se samo moie govoriti o EKO- 
NOMIJI PRIRODE. kao najpotpuni- 
jem i sveobuhvatnom pojmu. 

Priprema: Vojkan Risii^ 


Dileme 




DVA VELIKA PRONALASKA IZ GODINE KOJA JE ZA NAMA, UMNO- 
GOME tE BITI TEMA KOJOM tE SE NAUKA BAVITI I U OVOJ GODINE 
JEDNO SE tiCe COVEKOVIH KORENA, DAKLE NJEGOVE DREVNE 
PROSLOSTI, DOK JE DRUGA VEZANA ZA NAJRANIJI TRENUTAK PO- 
STOJANJA NASE VASELJENE - TRENUTKA „VELIKOG PRASKA“ 




NEKI NOVI PRECI 


Nedavno otkrice Australopithecusa ramidus-a u Etiopiji pomera granicu diferenci- 
jacije hominida od majmuna znatno unazad i postavlja neka nova pitanja o nasoj 
evoluciji. 



K onture saznanja o ljudskoj evo- 
luciji priliCno su jasno ocrtane 
u prethodne tri decenije. Preci 
Soveka su istovremeno i rodaci veli- 
kih majmuna, §impanza, gorila i 
orangutana. Humanoidni fosili od 
pre 2 do 3 miliona godina, koji su 
pripisani vrstama koje se svrstavaju 
pod generaino ime Australopithe- 
cus, otkrivaju oCekivane obrasce 
evolucije; le2i§te mozga je sve vece. 
fiziCki Slav sve uspravniji. Sve se to 
deSavalo u Africi. 

Novo otkride desilo se u septem- 
bru 1994. godine u nekadaSnjoj refi- 
noj dolini u centralnoj Etiopiji. Pro- 
nadeni su fosilni ostaci nekoliko ra- 
nih hominida koji su 2iveli tokom 
nekih sto hiljada godina, pre otprili- 
ke 4,5 miliona godina. Vrsta kojoj 
pripadaju fosili ved je dobila i ime: 
Australopithecus ramidus. Otkrio ih 
je Tim Vajt sa Kalifornija univerzi- 
teta iz Berklija. 

Ova otkrica moraju promeniti i 
redefinisati naSa gledanja na ljudsku 
evoluciju. Prvo, pomeraju je unazad 
za viSe od milion godina. Drugo, oni 
premoSduju raskorak izmedu homi- 
nida koji su do sada smatrani naSim 
najstarijim precima i diferenciranja 
ljudske rase od velikih majmuna ko- 
je se desilo pre nekih 6 miliona godi- 
na. Darvinisti preziru izraz ..karika 
koja nedostaje“, ali ovi fosili su 
upravo to. A najbliii rodaci ljudima, 
kako je potvrdeno, jesu Simpanze, a 
ne gorile, Ovaj novopostavijeni da- 
tum je raniji od podetka ledenog 
doba Pleistocena, premda ne mno- 
go, Pejzai u centralnoj Etiopiji je 
pre detiri miliona godina bio §umo- 
vit — bile su to Sumovite savane — 
niti pustinja (kao danas) niti tropska 
§uma (gde su se smestile Simpanze). 
To znadi da novootkriveni fosili nisu 
u skladu sa verovanjem da je Ijudska 
evolucija pokrenuta podetkom lede- 
nog doba. 


Postavlja se tu jo§ finih pitanja za 
reSavanje i burne rasprave u nared- 
noj godini. Ako stavimo insekte na 
stranu. Homo sapiens je verovatno 
najmlada vrsta nastala na Zemlji. 
Molekularni genetidari su to ustano- 
vili koristedi sistem prirodnih perio- 
didnih genetskih promena kao neku 
vrstu kalendara. Tako je starost Ho- 
mo sapiensa nekih 200 hiljada godi- 
na — ili manje od 5 odsto od starosti 
pronadenih fosila. 

Prvo pitanje koje se postavlja je 
§ta se deSavalo u 95 odsto preostalog 
vremena, izmedu Australopithecus 
ramidus-a i pojave ljudskih bida. Ne- 
posredni prethodnik ljudskih bida 
poznat je kao Homo erectus i star 
je nekih milion godina. Pre toga ima 
nekoliko vrsta Australopithecus-a 
ukijudujudi i Australopithecus afri- 
canus-a. kog je otkrio Rajmond 
Dart pre sedamdeset godina. i neSto 
starijcg Australopithecus afarensis-a 


iz severne Htiopije. Sada bi trebalo 
da ima dovoijno materijala za re- 
konstrukciju toka ljudske evolucije 
sve do Homo erectus-a, uz usputne 
napomene kako su na to uticale am- 
bijentalne promene u Africi. 

Istralivanje ovih novih podataka 
de biti dugotrajan proces u kom ne- 
de na raspolaganju biti fosilne DNK 
koja je pomogla Spilbergovim juna- 
cima da rekonstruiSu dinosauruse za 
potrebe .,Parka iz doba Jure“. Mo- 
ida de iskrsnuti dinjenica da je bilo 
puno evolutivnih stranputica i dorso- 
kaka na putu ka Homo sapiens-u, 
poput evropskog Neandertaica sta- 
rog nekih 100 hiljada godina. Ved i 
sam rani savremenik Homo erectus- 
a, Homo habilis. izgicda je bio pri- 
lidno ranjiv dlan evolucione linije. 

A nova pitanja de iskrsnuti mo- 
2da ved prilikom povratka Tima 
Vajta sa zimskih istra^ivanja u Etio- 
P'ji- 



, Veliki pra$ak“ pod znakom pitanja 


STA JE 

10 MILIJARDI GODINA 

Da li ce najnovija astronomska merenja u jatu galaksija Devica degradirati teo- 
riju o „Velikom prasku“ iz etna „teorije“ u cin „hipoteze“? 


Kosmologija je ponovo u centru paz- 
nje, umnogome i zbog merenja razdaiji- 
ne do jata galaksija Device, o kom su 
nedavno izneli podaci. Dugo je pravi 
opis svemira ometala nesigurnost u pro- 
ceni siepena njegovog sirenja. Standar- 
dna prctposlavka govori da je svemir za- 
poceo „Big Bengom“ ili ..Velikim pra- 
skom", a stepen njegovog Sirenja odre- 
duje kada se to moglo dogoditi: sto se 
brze Siri, to je mladi. 

Vec nekoliko decenija kosmolozi n*' 
uspevaju da odgovore na pitanje o brzini 
Sirenja svemira, tako da je zaCetak sve- 
mira smeSten u komolnom prostoru od 
pre 10 do 20 milijardi godina. Moguc- 
nost da je svemir star tek nekih 10 mili- 
jardi godina izazivala jc nedoumicii; ima 


mnogo zvezda u samoj naSoj galaksiji 
koje su starije. Nova merenja mogu po- 
nistiti lu nedoumicu — izuzev kod jedne 
grupe ljudi (medu kojima jc Ser Fred 
Hojl najistaknutiji), koji su uvek sum- 
njali u „Big Beng", 

Zvuci skoro skandalozno da joS od 
Sezdesetih godina kosmologija pokuSava 
da razjasni jednu od sustinskih cinjenica; 
0 starosti svemira. Problem nije bio toli- 
ko merenje brzine kretanja udaljenih ga- 
laksija, (sto se moze uciniti merenjem 
njihovog spektra) nego ulvrdivanjc koli- 
ko su one daleko. 

Od kada jc konstruisan svemirski te- 
leskop HabI, poCetkom sedamdesetih, 
jedan od njegovih ciljeva bio je precizni- 
je odredivanje razdaljine. a tako i vre- 


mcna u svemiru. Konstrukiori su shvutili 
da ce leleskop moci da ..ulivati” u uda- 
ijenim galaksijama zvezde poznalc u na- 
Soj galaksiji kao „ccl'cidnc varijable". 
koje ritmiCno osciliraju u odaSiljanju 
svctlosii po Semi koju odredujc njihova 
unulraSnja svetlost. One mogu bili do- 
bre ..standardne -svecc", kako kazu 
astronomi. 

Upravo je to nedavno uradeno. Cc- 
feidne varijable ulovljene su u dve odvo- 
jene galaksije u jatu Device, a one nose 
sustinski isti stepen Sirenja kao i svemir, 
cija je starost procenjena na najmanjc 10 
milijardi i koju godinu. 

Kao prvo, izvrSice se prccizna analiza 
interpretaeije podataka dobijenih mere- 
njem. Jato galaksija Devica (kojem naSa 
galaksija mote i ne mora pripadati) 
ukijucuje na stotine obliznjih galaksija 
koje se oCigledno nalaze zajedno zbog 
medusobne gravitacione privlaCnosti. 

Interpretacija merenja moie biti na- 
ruSena tim kolektivnim icretanjem gaiak- 
sija u jatu Devica, premda je to male ve- 
rovatno. To, uz vec skoro sasvim .sigur- 
no odredenu starost poznatih zvezda u 
globalnom jatu naSe galaksije, izgieda da 
de degradirati Big Beng iz „teorije“ u 
„hipotezu“ pre izmaka 1995. godine. 

Medu astronomima (5e sigurno biti i 
zlobne radosti Sto je u potrazi za cefeid- 
nim varijablama u Devici, Hablov sve- 
mirski teleskop pobeden od strane ze- 
maljskog teleskopa na Havajima, koji 
pretenduje na prvo uspeSno merenje. 

To ne dokazuje da je astronomija sa 
Zemlje boija, vec to da svemirski tele- 
skopi mogu biti mnogo bolji ako se iz- 
grade uz tehnologiju koja se sada kori- 
sti. 

UopSte uzev, Cini se da ce 1995. go- 
dina u nauci biti obeleiena raspravama 
0 poreklu svemira i o poreklu Coveka. 
To je podsedanje da nauka treba nesto 
da kaie i o filozofskom aspektu pitanja; 
odakle dolazimo i kuda idemo. 

Lj. M. G. 



Devica dovodi a pitanje „Big Beng" 


Astronautikai 


Misije „spejs satl“ u 1994. godini 

ODCOVOn IZ VMONE 

^ ATLASj SRLj LITEj spas. „Spejslab**, SAFER, zlatne ribice, pacovi, meduze i 
zabe, cega sve ove godine, tokom sedam misija satla nije bilo u kosmosu. Jedno je, 
medutim, jasno; Vaseljena postaje niesto gde se traze odgovori na zivotno znacajna 
pitanja za pianetu Zemlju. 



Komercijalni modul .,Spejshab“ isloimene kompanije koja je plalila Nasi 
180 miliona dolara za osam letova modula. Duzina modulo — 3,3 m, visi- 
na — 4 m, duzina tunela — 3,5 m 


U mesto da .sc gore utrkujemo i nad- 
mecemo. odiucili smo da saraduje- 
mo“, rcci su dircklora Nase. Dani- 
jcla Goldina, nakon istorijskog amcriC- 
ko-ruskog ugovora potpisanog krajem 
1993. kojim su nagovesleni daiji zajed- 
nidki koraci u oblasti osvajanja kosmic- 
kog prostora. Ujedno, ovime jc rezervi- 
sana foteija u kabini Satla za jednog 
predstavnika do juCc nepomirijivog pro- 
tivnika. Tako se, nakon gradana Ncmac- 
ke, Kanadc, Francuske. Saudijskc Ara- 
bije, Holandije, Mcksika, Bcigijc, Svaj- 
carske. Italijc i Japana, ruku pod ruku 
sa ameriCkim astronautima 3. februara 
1994. sa Kejp Kanavcrala vinuo. po prvi 
put, i jedan ruski kosmonaut. sada vcc 
slavni Sergej Krikaljov. 

JMido-Soiin" M Sori-nnfin 

Slisak ruke Toma Steforda i Alekseja 
Leonova na 225 kilometara visine, jula 
1975. u istorijskoj misiji „Apolo-Sojuz“, 
uveo je Covedanstvo u eru saradnje dve- 
ju velesila u istrafivanjima Vaseijene. 
Medutim, iako je u meduvremenu obav- 
Ijeno nekoliko bespilotnih nauenih leto- 
va u okviru zajedniCkog programa, kon- 
kretnib pilotiranih kosmi^kih misija nije 
bilo. U godinama koje su usiedile obe 
strane su smatrale da je znadajnije u ko- 
smos slati predstavnike svoga tabora, a 
ne zajednifki pokoravati Vasionu. I dok 
su prvom Rusu na Satlu prethodili astro- 
naut! gore navedenih drfava, od kojih su 
pojedine minorne na kosmi^koj sceni, 
prvom Amerikancu (Amerikanki) na 
„Miru“ vec prethode kosmiCki letaci iz 
Sirije, Bugarske, Avganistana, Francu- 
ske, Japana, Velike Britanije, Austrije, 
NemaCke i konadno Kazahstana. SAD: 
Rusija rezultat nereSen! 

Sa oreolom spasioca „Mira“, Sergej 
Krikaljov i svetski rekorder u duiini ko- 
smi^kog leta (366 dana) Vladimir Titov, 
stigli su u Dzonsonov centar, nadomak 
Kjustona, nekoliko meseci pre potpisi- 
vanja Moskovske deklaracije. Ruska 
strana je 35. godiSnjeg inStenjera Krika- 
Ijova, i pored njegovih problema sa en- 
gleskim jezikom, predloiila za prvi let u 
Satlu. dok je Nasa imenovala tamnopu- 


tog Larisa Boldina za komandanta ove 
istorijske misije. 

Kao koristan teret, u tovarnom pro- 
storu Satla smeSten je modul „Spejshab“ 
(Spacehab) izraden na komercijalnoj 
osnovi a predviden za obavijanje biome- 
dicinskih eksperimenata i posmatranja 
Zemijine povrSine. Manji od laboratori- 
je „Spejslab“. modul je svoj premijerni 
let imao u misiji STS-57 prosle godine. 
Pored „Spejshaba“ smesten jc i nemadki 
istraiivaSki satelit WSF-1 koji, zbog pro- 
blema sa jednom bravom na mehanii^koj 
ruci Satla, nije iskrean u kosmidki pro- 
stor Cetvrtog dana leta. Satelit vredan 13 
miliona dolara vracen je natrag. u tovar- 
ni prostor. Oprema na njemu je, inaCe, 
predvidena za razvoj metoda koje omo- 
gucuju narastanje ozraCenih molekuia u 
tanane filmove elektronskog materijala. 


Petog dana leta posada „Diskaverija“ 
uspostavila je radio-vezu sa kosmonauti- 
ma Afanasjevom, UsaCovom i Poljako- 
vom, Clanovima posade orbitalnog kom- 
pleksa „Mir“. 

Sve veci broj otpadaka u kosmosu 
koji predstavijaju realnu opasnost za ve- 
like orbitalne sisteme. inicirao je nauCni- 
ke da u program prve ameriCko-ruske 
§att-ekspedicije uvrste i eksperiment za 
lociranje kosmii^kog otpada. Iz tovarnog 
prostora satla astronaut! su u razmacima 
od po pet sekundi izbacili $est metalnih 
loptica precnika od 5 do 15 sm. Radar- 
ska oprema postavljena u zemaijskim 
stanicama u Masa^usetsu i na Floridi re- 
gistrovala je njihovo kretanje tokom ne- 
koliko Casova. Ujedno, eksperiment je 
omogu6io i precizno kalibrisanje radar- 
ske opreme. 



JoS jedan pogled sa neba pomocu radara: reka Tanana u oblasii Aljaske sa 
preciznim topografskim podacima. RazliiUe boje ukazuju na razliiite visine 
terena. 


ObavivSi joS jedan, dodatni 129. krug 
oko Zemlje, Cimc su izbegnuti niski 
oblaci nad Kejp Kanavcralom. ..Diska- 
veri" je sleteo u Kcncdijcv kosmifiki 
centar nakon osmodncvnog leta. 

U potrail xg liieilim clvillxacijama 

Sezdeset prvi let, (misija STS-62) u 
trinaestogodiSnjem istorijatu programa 
„Speis 5atl“. u kome je uCesivovala naj- 
starija kosmiCka lada „Kolumbija“ i nje- 
na pcto^lana posada, trajao je fctrnaest 
dana, od 4. do 18. marta. OznaCena kao 
misija STS-62, obilovala je biomedicin- 
skim i tehnoloSkim eksperimentima. 
Glavninu eksperimenata spedjalisti mi- 
sije MarSa Ajvins. Pjer Tjuo i Carls Ge- 
mar, prekaljeni u prethodnim letovima, 
obavili su koriSdenjem ameridke mikro- 
gravitacione opreme USMP-2 (Micro- 


gravity Paload), kojoj je ovo drugi let u 
Satlu. Najvedim delom, obavljena su is- 
traiivanja iz oblasti tehnologije dobija- 
nja matcrijala u usiovima nulte-graviia- 
cije. Na jednoj posebnoj platformi u lo- 
varnom prostoru, bila je smeStena opre- 
ma OAST-2 projcktovana u Ejmsovom 
istrafivaCkom centru Nasc. Na njoj su 
astronauti obavili Citavu seriju tehnolo- 
§kih eksperimenata namenjenih daljem 
razvoju vazduhoplovne i kosmiCke teh- 
nike, koja de biti koriSdena u programu 
NASP. Konadno, 224 obrtaja oko Zem- 
lje pru2ilo je mogudnosi posadi da prati 
pojedine fizidke procese u atmosferi 
Zemlje u duiim vremenskim intervalima. 

,.Kolumbija“, prilagodena za dugo- 
trajne misije, sletela je pod komandom 
D2ona Kaspera u Kenedijev kosmidki 
centar. 


Vcc 9. aprila. nakon dva odlaganja 
uslovljcna vremenskim nepritikama nad 
Floridom i dodatnom proverom jednog 
motora na Satlu, u kosmos poledc ..Inde- 
vor” nosedi Sestodlanu posadu i najsa- 
vrcmcniju radarsku laboratoriju SRL-01 
u prvu ckoloSku misiju. Polctanje „lnde- 
vora” je bilo planirano za 14. april. Sto 
je neuobidajeno jer smo navikli da se 
startovi Sadova uglavnom odiafu. Nasa 
je, naime, misije STS-58, STS-60 i STS- 
62 obavila sa izvesnim zakaSnjenjima ko- 
ja su se odrazila na ritam programa u 
1994. tako da je dugo pripremana misija 
STS-59 otpodela ranije. 

Radarska laboratorija SRL-01 vred- 
na 380 miliona dolara, delo je strudnjaka 
iz SAD. Nemadke i Italije. Pomodu dve 
antene velike kao autobus, laboratorija 
neprekidno „skanira“ zemljinu povrSinu 
radarskim signalima. Na meti opreme 
naSlo se devetnacst ekoioSki nestabiinih 
oblasti, ukupno oko 400 tadaka. Radar- 
ski signali prolaze kroz gusiu vegetaeiju, 
pesak, sneg i led pa se, zahvaljujudi ovoj 
osobini. mogu dobiti kvalitetni i precizni 
podaci 0 stanju posmatranih oblasti. Ta- 
kode, koriSdenjem radarske opreme mo- 
ic se odrediti brzina vetra, visina talasa 
i ostale meteoroloSke pojave. U sastav 
laboratorijc SRL-01 ulazi i uredaj za me- 
renje nivoa ugljen-monoksida u ni2im 
slojevima atmosfere, a u cilju procene 
brzine kojom se ovaj gas oslobada u pri- 
rodi. Kao Sto je poznato, ugljen-monok- 
sid, kao produkt industrijskih i sagore- 
vanja vegetaeije, igra vainu ulogu u 
stvaranju tzv. ,.efekta staklene baSte". 

Paralcino sa $atlom, identidna apara- 
tura snima zemljinu povrSinu i sa avio- 
na, tako da de strudnjaci modi uporedu- 
judi podatke da odrede stepen ekoloSke 
ugro2cnosti odredene oblasti. Posada 
predvodena Sidni Gutierezom snimala je 
oblasti Anda, Alpa, Kine, Australije, 
Kanade, Himalaja. Patagonije, Kalifor- 
nije, Sahare. Brazila, ukupno 69 miliona 
kvadratnih kilometara, ili tredinu zemlji- 
ne povrSine, snimljeno je na 14.000 ra- 
darskih fotografija. Radarska laboratori- 
ja je preko 400 puta emitovala i primala 
rcflektovane signale, pruJajudi jedin- 
stven pogled na snegom prekrivene vr- 
hove Himalaja. Sume Bolivije ili ledom 
okovana jezera Sibira i Kanade. 

..Gledali smo pucanje leda na velikim 
jezerima na severu Kanade", oduSevIjena 
sa neba javija Hjustonu, Linda Godvin, 
komandant korisnog tereta, tj. laborato- 
rije SRL-01. Njen kolega Tomas Dions 
naglaSava da je posmatranje gledera i le- 
denog pokrivada veoma vaino zbog ana- 
lize globalnih klimatskih promena. „Sa 
druge strane, ova posmairanja mogu po- 
sluiiti posadaina transokeanskih brodo- 
va da u lonama velike gustine ploveiih 
sanli leda izbegnu sudar", dodaje pilot 
Kevin Cilton. 

Ovaj let je deo jednog obimnog me- 
dunarodnog programa (13 zemaija) sni- 




Sail „Diskaveri“ kre6e iz Kenedijevog 
kosmiikog centra. 

prilikom dugotrajnih leiova, a takav Ce 
bez sumnje biti let na Mars, ishrana ri- 
bom i ribijim ikrama ima zanimljivu per- 
spektivu. A specijalisla misije Donald 
Tomas, preokupiran meduzama, podvla- 
Ci njihov znaCaj za bolje razumevanje ki- 
netoze, ..kosmiCke bolesti*’ koja je re- 
dovna pojava u poCetnoj etapi vasion- 
skog leta. Njih dvojica, zajedno sa pr- 
vom Japankom u kosmosu Ciaki Naito- 
Mukai, kardiologom. i pilotom D2ej- 
msom Halselom, ulaze u sastav .,plavog“ 
tima. dok se pored Kabane, u „crve- 
nom“ timu natazc specijalisti leta Karl 
Vole I Liroj Ciao, ameri£ki astronaut sa 
prepoznatljivim porektom. Clanovi 
„crvenog“ tima su bill zaduieni za drugu 
polovinu eksperimenata iz oblasti ko- 
smiCke tehnologije. U specijalnoj ped 
pratieno je dobijanje materijala sa po- 
boIjSanim karakteristikama, uz razliiite 
koncentraeije ne5is(o<2a. Elektromagnet- 
ne levitacione sile na Zemlji onemogu- 
tavaju dobijanje homogenih i superCistih 
materijala. Pored ovoga. obavljena su is- 
traiivanja sa komadima zlata izlo2enih 
dejstvu elektromagnetnog polja. Zlato 
se zagrejalo i, bez dodatne kristalizaeije, 
ohladilo. Sto de. takode, jednog dana bi- 
ti iskoriSdeno prilikom stvaranja polu- 
provodnika. 

Programom leta je bilo predvideno 
da ,.Koiumbija“ sleti 22. jula, ali je oluja 
nad Kejpom primorala Nasu da, na ra- 
dost astronauts. produ2i misiju za jedan 
dan, omogudivSi im postavljanje rekorda 
u du2ini kosmidkog leta u programu 
„Spejs Satl“. Tri ekspedicije na „Skajla- 
bu" iz 1973/74. ostaju i dalje rekordne u 
ameriCkoj astronautici (28, 59 i 84 da- 
na). 

Kada se slededcg dana. 23. jula, olu- 
ja utiSala. Sat! ,.Koiumbija“ je sleteo u 
Kenedijev kosmidki centar, zavrSivSi 
svoj 17. let. 

Izvati ioHa bei ;,pupiane vrpM" 

Slededa misija, STS-64, najspektaku- 
larnija je u ovogodi§njim letovima §atla. 


slab u verziji tzv. ,,dugadkog modula , 
prilagodena za bioloSka i medicinska is- 
tralivanja u uslovima mikrogravitaeije. 
Zato se u zvanidnim izveStajima Nase 
koristan teret obeleiava oznakom IML- 
2 (International Microgravity Laborato- 
ry). Prvi let u ovoj konfiguraeiji „Spej- 
slaba“ (lML-1) obavijen je janura 1992. 
(STS-42). 

U laboratoriji je improvizovan 
akvarijum sa hiljadama iivotinjica, 
ukijudujudi i japanske zlatne ribice, mor- 
ske jeSeve, ervene da2devnjake, medu- 
ze, 2abe. muve, oplodena jaja razliditih 
iivotinja. Polovina od 82 eksperimenta 
ostvareno je u „bioloSkoj“ sekeiji „Spej- 
slaba“. Program leta pripremilo je 200 
naudnika iz Japana, Kanade i SAD, a 
osnovni cilj istra2ivanja je da se proceni 
kako se 2ivotinje pare, legu, razvijaju i 
ponaSaju u besie2inskom stanju. Na pri- 
mer, dva para da2devnjaka izvelo je 144 
jaja, od kojih se 48 primilo i iz njih su se 
izlegle nove 2ivotinjice. Usied nepozna- 
tih razloga, medulim, jedan par daidev- 
njaka je uginuo. 

Po prvi put u istoriji astronautike 
obavijen je kompletan ciklus u razmno- 
2avanju jedne 2ivotinjske vrste. To je 
tzv. Medaka-ribica, a rezultat je 340 
„kosmidkih ribica“. Na meti istra2ivanja 
naSlo se i 126 meduza koje su zanimljive 
za posmatranje zbog toga Sto poseduju 
gravitacione receptore slidne Ijudskim. 
te se stabiino kredu u beste2inskom sia- 
nju. Konadno, misija je imala i jedan ga- 
stronomski cilj; proveru mogudnosti ko- 
riSdenja ribe u ishrani astronauts. Ridard 
Hib, komandant korisnog tereta, kaie 
da u uslovima jako ogranidenog prostora 

gradske (etvrti, obala sa dokovima, 


bogatstava naSc plancte. Zanimljivo je 
da je i Kina udesnik u programu. Tako 
je posada Satia snimila povrSinu od oko 
50.000 km- severnog dela Kine. Istovre- 
meno, snimanja su obavljena i iz vazdu- 
ha. sa visine od 6.000 metara. 

Pred zavrSetak leta astronaut! su us- 
merili SRL prema ameridkom srednjem 
zapadu i istodnim delovima Nemadke 
gde su, u to vreme, besnile poplave. 
Produ2iv5i let za joS jedan dan, a u ode- 
kivanju poboIjSanja vremenskih prilika 
nad Kejp Kanaveralom do dega nije do- 
Slo, Satl „Indevor“ je sleteo 20. aprila u 
vazduhoplovnu bazu „Edvards“, Kali- 
fornija, trijumfalno zavrSivSi misiju ra- 
darskog mapiranja zemljine povrSine. 


ZlotiM ribiM u kotmofu 


Narednoj (STS-65) misiji prethodio 
je prvi Strajk u istoriji Nase. Tehnidari i 
mehanidari zaposleni na kosmodromu, 
njih 750, stupilo je u Strajk nezadovoljni 
visinom primanja i otpuStanjima sa po- 
sla, izazvanim poHtikom stezanja kaiSa 
koju je na insistiranje Bele Kude prokla- 
movala Nasa. Medutim, sve predstartne 
operaeije ved su bile zavrSene tako da je 
sedmodlana ameridko-japanska posada, 
predvodena Robertom Kabanom, bez 
problems poletela u Satlu „Koiumbija“ 
8. jula. Bio je to 63. start u programu 
,.Spej8 §atl“. Sticajem okolnosti, let je 
trajao 14 dana i 18 dasova, Sto za gotovo 
18 dasova nadmaSuje rekord misije STS- 
58 (14 dana, 13 minuta). 

U tovamom prostoru Satia smeStena 
je zapadnoevropska laboratorija „Spej- 


Snimak Nju Jorka sa orbite. Vide se 
mostovi, aerodromi, reke i jezera. 



Develog septembra 5at1 „Diskaveri“ se 
sa sestoc^lanom posadom vinuo u ko> 
smos, u misiju pradenja promena u zem- 
Ijinoj atmosferi pomocu laserske opreme 
i testiranja novog sistema za kretanje 
astronauta kroz otvoreni kosmos bez 
ikakvih sigurnosnih uzadi. 

..Sve u svemu, svaka minuta provede- 
na na orbiti bice 100 odsto ispunjena ra- 
dom, posade i aparature", redi ce novi- 
narima pre lansiranja komandant misije 
Ridard Ridards. U tovamom prostoru 
Satia nalazi se laserska oprema LITE 
(Lidar In-Space Technology Experi- 
ment), vredna 25 miliona dolara diju 
osnovu dini lascrski instrument nazvan 
Lidar", koji, prema recima specijalisie 
misije Dierija Linendzera, jedinog no- 
vajlije u posadi, predstavlja neku vrstu 
„optidkog radara". Snopovi svetlosii 
prolazedi kroz oblake, „obasjavali" su 
zone industrijskih cmisija u iroposferi 
koje je nemoguce detektovati na drugi 
nSdin. Deo laserskih zraka se odbija od 
sicuSnih struktura u atmosferi, tzv. aero- 
soli i vraca natrag do teleskopa koji ih 
registruje. Na osnovu preciznog iaser- 
skog ..eha" i njegovog prijema naudnici 
su u stanju da oikriju lokaeiju, dislribu- 
eiju i prirodu ovih atmosferskih zagadi- 
vada. Acrosoli sc stvaraju iznad zona za- 
paljene vegetaeije i industrijskih centara 
i reflektuju sundeve zrake, stvarajuci 
efekat zahiadenja na Zemiji, suprotan 
efektu .,staklcne baSte". 

„Ovo jc velik podetak uvodenja la- 
serske tehnologije u kosmosu", rekla je 
Suzan Helms. dobivSi podatke sa ,.Lida- 
ra“ o koncenlracijama aerosol! iznad za- 
paljcnih luma Juinc Amerike i Afrike. 
Laser je „snimao" i formaeije oblaka 
nad zapadnim Pacifikom. obalama Kali- 
fornije i Perua. Prikupljeni podaci se 
uporeduju sa onim koji su dobijeni laser- 
skim sondiranjem pomodu aviona na 50 
mesta na Zemiji, u okviru vec spomenu- 
tog medunarodnog programa pradenja 
ekoloske situaeije. Prema milljenju pilo- 
ta Blejna Hamonda, jedna od najbitnijih 
odiika korilcenja lasera u kosmosu je 
moguenost dobijanja pouzdanih infor- 
maeija o sastavu oblaka u atmosferi di- 
me ce biti stvoreni kompjuterski modeli 
globalnih klimatskih promena. ..Laser de 
nam omoguciti da odredimo nivo radija- 
cije koja se emituje sa Zemlje i nivo radi- 
jaeije koja se odbija od oblaka i vraca 
nairag, ulicuci na klimu", kaJe Hamond. 

..Lidar" je prva od tri tehnidke novi- 
ne u ovoj misiji. U njegovom komliluku 
smelten jc prvi ameridki robotski sislcm 
ROMPS (Robot Operated Materials 
Processing system). Visok 1,5 metar, 
korilden je za prcbacivanje preko stoti- 
nu poluprovodnika iz posebnih kontej- 
ncra u elektridne peci gde je vriena nji- 
hova obrada. LI pecima jc obavijena se- 
rija ciklusa zagrevanja-hladenja polupro- 
vodnika uz anaiizu promene njihove kri- 
stalnc strukture. Robot projektovan u 
Godardovom cenlru za kosmidkc letove 


mofe da se krece u razlicitim smerovima 
automatski, pod kontrolom operatera na 
Zemiji. On je korilden za vreme sna 
astronauta, dime su izbegnute vibraeije 
koje utidu na homogenost strukture po- 
luprovodnika. Kao Ito konsiruktori „Li- 
dara" nagoveStavaju podetak permanen- 
tnog korilcenja lasera na vestackim sate- 
litima, tako i tvorci ..Rompsa" vide nje- 
govu komereijainu upotrebu u'produkci- 
ji poluprovodnika koji ce biti primenjeni 
pri gradnji novih sundevih cetija i kom- 
pjuterskih dipova. 

Pre osvria na trecu i najzanimijiviju 
tehnidku novinu, napomenucemo da je 
posada „Diskaverija“ istovarila auto- 
nomnu astronomsku platformu ..Spartan 
204". Satelit mase 1.260 kg nosi dva te- 
leskopa koji su tokom 48. dasovnog leta 
snimili sundevu koronu i protuberanca u 
ultraljubidastom diapazonu. ..Spartan", 
koji je i ranije korilcen u iatl-misijama, 
vracen je mehanickom rukom u tovami 
prostor Satia. 

Sesnaestog septembra astronaut! 
Mark Li i Karl Med su izaSli u otvoreni 
kosmos. U podno^ju randanog sistema 
za ocuvanje iivota. Li je nosio specijalni 
raketni paket cako dizajniran da omogu- 
dava kretanje astronauta izvan satia bez 
ikakvih fizidkih veza sa njim. Nazvan 
SAFER (Simplified aid for EVA rescue 
— u slobodnom prevodu. ..Pojednostav- 
Ijena pomoc za bezbedne vanbrodske 
aktivnosti"), bodnim dr2adima je pridv- 
rScen sa obe strane ranca, tako da se us- 
lovno moie reci da se sastoji od osnov- 
nog bloka sa bodnim driadima. koman- 
de kutije i displeja sa videoinformaeija- 
ma. Na osnovnom bloku sa driadima na- 
lazi se 24 mikromotora koji koriste azot 
kao pogonsko sredstvo. obezbedujudi 
maksimainu brzinu od 3 m/s. Na grudi- 
ma. astronaut nosi komandnu kutiju sa 
dvema rudkama koje sluie za upravlja- 
nje kretanjem u pravolinijskom, bodnom 
ili rotacionom reiimu. Sa lednim mla- 
znim paketom komandna kutija je pove- 
zana posebnim kablom. Konadno, na le- 
voj ruci astronaut nosi minijaturni radu- 
nar sa diplejom na kome moie dobiti 
200 informaeija o potoiaju u prostoru. 
stanju opreme na skafandru i ostalo. 

Kompletan mlazni paket SAFER 
ima svega 37 kilograma i astronaut ga 
postavija u iziaznoj komori. Sto znadi da 
svojim dimenzijama i oblikom dozvolja- 
va proiaz astronauta kroz iziazni otvor 
Satia. Cena SAFAR-a je 7 miliona dola- 
ra Ito je jedanaest puta manje od cene 
individualne manevarske jedinice MMU 
(86 miliona dolara) koja je u nekoliko 
navrata koriSdena pre deset godina. Od- 
mah nakon njegovog testiranja u misiji 
41-B. februara 1984. naglaleno je da je 
MMU isuvile glomazno vozilo (153 kg) 
koje, u izvesnoj meri sputava astronaute 
u obavljanju radova. Kod sistema SA- 
FER ruke astronauta su slobodne, a nje- 
gove skoromne dimenzije (trecina od 


randanog sistema) omogucavaju efikasan 
rad izvan Satia. 

Prvih pola dasa Setnje otvorenim ko- 
smosom Mark Li je proveo privezan za 
§atl, dva puta preSavSi tovami prostor. 
Time je samo potvrdena mogudnost, ne- 
smetanog rada sa SAFERO-om na ledi- 
ma u rezimu fizicke veze sa brodom. Za- 
tim je astronaut Karl Med, koji nije no- 
sio SAFER, zauzeo poloiaj na specijal- 
noj platform! na vrhu „Kanadarma'‘, 
mehanidke ruke latla, dok je Mark Li 
oslobodio svoj fal i iz centralne zone to- 
varnog prostora krenuo lagano „u vis", 
iznad Satia. Kreduci se brzinom ne ve- 
dom od 15 cm/s, do rastojanja od sedam 
metara, Li je manevrisao u prostoru. Iz- 
vodio je razne figure, prevreudi se ili ro- 
tirajuci oko centralne ose. Zatim je kre- 
nuo prema Medu i izazvao sudar sa njim 
Njegovo nekontrolisano okretanje umi- 
reno je paljenjem mikromotora mlaznog 
paketa. Konadno, Med je zarotirao Lia, 
koji je podeo haotidno da se obree. 

„Ovaj deo je bio najstraSniji. Kada se 
okrecete i prevreete, odjednom pred va- 
ma je samo mrkli mrak . . . tamnina i 
praznina . . . nadate se da de se Sad poja- 
viii ponovo iznad vas. Nema ni Zemlje, 
ni Sada ... ", iznosi prve utiske Mark Li 
uz napomenu da se najviSe bojao da se 
ne ..izgubi" i pobrka strane u prostoru. 

Nakon gotovo sedmodasovnog „leo- 
novanja" astronaut! su se vratili natrag, 
potvrdivSi izvanredne sposobnosti novog 
sistema za kretanje kroz otvoreni ko- 
smos. Odekuje se da ce SAFER odigrati 
znadajnu ulogu prilikom gradnje kosmid- 
ke stanice ..Alfa", a ne iskijuduje se nje- 
gova primena i u zajednidkim ameridko- 
-ruskim misijama na stanici „Mir“. Pod- 
sedamo, na orbitalnom kompleksu 
..Mir" nalazi se ..kosmidki motocikl", 
pandan ameridkom MMU. koji je, me- 
dutim samo jedanput korilden (V osnov- 
na ekspedieija). 

Uporedenje starog (MMU) i novog 
(SAFER) sistema za rad izvan satia 
bez pomocnih uzadi. Masa MMU— 
1S3 kg, cena — 86 miliona dolara; 
masa SAFER-a — 37 kg, cena — 7 
miliona dolara. 
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Sateliti u sluzbi ekologije 

SVEMIRSKE DUA6N0ZE 
ZEMMJSKIH PROBIEEU 

Japan, Sjedinjene Americke Drzave i nekoliko evropskih zemalja planiraju da a 
kosmos upute cilavu armada satelita da kontrolisu prirodnu sredinu na Zemlji. 


Sateliti za posmatranje Zemlje iz kosmosa opremljeni su senzorima koji koriste 
razlidite delove svetlosnog spektra, pti cemu svaka taiasna duzina svettosti otkri- 
va posebne objekte. 

Vizueini senzori otkrivaju informacije o cvelanju fitoplanktona u morima i okea- 
nima, o pretvaranju piodnog u pustinjsko zemijiste, o secenju Suma i o pokrive- 
nosti Zemlje oblacima i ledom. 

Senzori na mikrotalase, koji svojim pogiedom mogu da prodru kroz obiake, 
koriste se za otkrivanje cirkuiacije okeana. padavina i hemijskih procesa u at* 
mosferi. 

Senzori na infracrvenu svetlost koriste se za merenje topiote na povrSini Zem* 
ije i u atmosferl. koiidine viainosti u oblacima i koncentracije gasova u atmosferi. 


S eplembra meseca 1991. godine ko- 
smiCka letelica ,.Diskaveri“ izbacila 
je u kosmos satelit koji je dobio na- 
ziv ..Istraiivadki satelit gornje atmosfe- 
re'‘, ili skradeno UARS, sa zadatkom da 
osmatra istanjeni sloj ozona nad nasom 
planetom. Tokom nekoliko sledecih me- 
seci senzori na satelitu UARS otkrili su 
da su se hemijske materije koje su tanji- 
le sloj ozona nagomtlale iznad Sevcrnc 
Amerike i Evrope. Sredstva javnog in- 
formisanja odmah su digla uzbunu, 
predskazujudi da ce se nivo ozona u at- 
mosferi smanjiti, da ce se, zbog toga, iz- 
Io2enost ultraljubidastim zracima sa Sun- 
ca povecati i da de preko tri stotine hilja- 
da Ijudi oboleti od raka ko2e na pome- 
nutim kontinentima. Senat SAD je od- 
mah na ovo reagovao i izglasao zakon 
da proizvodadi hemijskih materija od- 
mah smanje proizvodnju hioro-fluoro- 
ugljenika, glavnog uzrodnika tanjenja 
sloja ozona u atmosferi. 

Medutim, kada su naknadna istra^i- 
vanja pokazala da se tokom zimskih me- 
seci 91/92, 92/93 i 93/94 sloj ozona ista- 
njio svega deset procenata, naudnici koji 
su to istraiivali ukazali su da je strah od 
ozonske rupe iznad Severne hemisfere 
bio veliko preterivanje i da nikad nisu 
tvrdili da ce sigurno nastati naglo sma- 
njenje ozona u atmosferi. 

Da bi se ovakve kontroverze otkloni- 
le Japan, SAD i nekoliko evropskih ze- 
malja planiraju da tokom slededih deset 
godina upute u kosmos preko pedeset 
satelita, specijalno namenjenih osmatra- 
nju i kontroli prirodne sredine na Zem- 
lji. U sklopu projekata nazvanog „Misija 
za planetu Zemlju“ agencija NASA u 
svojim planovima ima ved predvidenih 
dvadeset satelita, nazvanih ..Osmatradki 
sistem Zemlje" (EOS), diji je glavni cilj 
prikupljanje podataka za naudno prou- 
davanje globalnog zagrevanja zemlje, 
dok bi cilj japanskih i evropskih satelita 
bio prikupljanje podataka za proudava- 
nje hemijskih procesa u vezi s ozonom i 
takozvanom cirkulacijom okeana. 


DosadaSnja merenja klimatskih fak- 
tora obavljcnih na samoj Zemlji pruiala 
su tadne lokalne podatke o temperaturi, 
obladnosti, brzini vetra i morskim struja- 
ma. Medutim, meteorolozima u svetu 
koji su te fragmentarne podatke pokuSa- 
vali da poveiu u celovit pogled na klimu 
na zemlji ostajale su praznine u razume- 
vanju kako ti razliditi delovi klimatskog 
sistema utidu jedan na drugi. Da li ce 
povecanje „gasova staklene ba§te‘*, kao 
§to su ugljen-dioksid i metan, povecati 
globalnu temperature za pola do pet ste- 
peni Celzijusovih tokom slededeg veka. 


kako se predvida, i tako izazvati velike 
suie u Kanzasu i poplave u BangladeSu? 
Ili, da li de povecana temperatura iza- 
zvati povecanje isparavanja, pa poveza- 
no s tim i koiidine oblaica i odbijanja 
sundeve svetlosti u kosmidki prostor i na 
kraju smanjenje zagrevanja na Zemlji? 

Senzori priticu u pomoc 

Odgovor na ova pitanja pokusade da 
nadc vise od dvadeset elektronskih sen- 
zora postavljcnih na prvih sest satelita 
EOS. Sa zvuenim imenima MODIS i 


MERENJE ZEMUINE TEMPERATURE 

Prema projektu „Misija za planetu Zernlju" agencija NASA planira tokom sledece 
dve dekade da uputi u kosmos preko dvadesetak satelita. Te „odi sa neba" 
treba da prikupe informacije o oblacima, cirkulaciji okeana, ledu i zagadenosti, 
§to sve naudnicima treba da pomogne u njihovom predvidanju kakvo de biti 
globaino zagrevanje na Zemlji. 

EOS-ALT: Posle izbacivanja u kosmos 2002. godine satelit EOS— ALT de svo- 
jim senzorima na mikrotalase pomodi naudnicima da naprave karte lednika na 
kopnu i ledenih bregova u moru I izmeriti visinu oblaka i nivo zagadenosti u 
atmosferi. 

EOS-AM: Satelit EOS-AM planiran je da se izbaci u kosmos 1998. godine. 
Njegovi senzori, vizueini, na infracrvenu svetlost i mikrotalase. prikupljace infor- 
macije 0 pokrivenosti Zemlje oblacima, o padavinama, vegetaeiji i gasovima u 
atmosferi. 

TOPEKS-POSEJDON: Ovaj satelit je u kosmos izbacen 1992. godine. Pomodu 
senzora na mikrotalase on meri visinu povrdine mora i okeana i brztnu vetrova. 
Ove informacije ukazuju naudnicima kako morske struje prenose toplotu iz toplih 
regions duz ekvatora u hladne polarne regions. 


TES ti senzori treba da obave taCna me- 
renja preko osam stotina razIiCitih kli- 
macskih faktora, poCev od visine i debiji- 
ne oblaka do podataka o cirkulaciji 
okeana (vidi shemu). S obzirom da se 
radni vek satelita raCuna da je tri do pet 
godina plan agencije NASA je da u ko- 
smos upuduje sukcesivne serije satelita 
svakog modela kako bi prikupljanje po- 
dataka trajalo neprekidno petnaest godi- 
na. Ovo bi nauCnidma obezbedilo pri- 
kupljanje podataka o promenama klime 
u duZem periodu, Sto bi im omogudilo 
znatno poboljSanje klimatskih modela i 
prognoza vremena. U vezi s tim Karl 
Reber, $ef projekta ..Misija za pianetu 
Zemlju“ u centru za kosmidke letove 
Godard u Grinbeitu u dr2avi Merilend, 
ka2e: .,U ovoj oblasti nam sateliti mogu 
mnogo pomodi, jer nam daju podatke sa 
velikog prostranstva i u dugom vremen- 
skom periodu." 

Uloga oblaka 

Jedna od prvih stvari koju de senzori 
na satelitima EOS pokuSati da urade je- 
ste da daju odgovor na pitanje na koji 
nadin oblaci utidu na globaino zagreva- 
nje. Oblaci zbunjuju meteorologe svo- 
jom dvostrukom ulogom u regulisanju 
temperature na zemiji. Odbijanjem sun- 
deve svetlosti u kosmidki prostor oni na- 
$u pianetu blade, a spredavanjem da se 
loploia sa povrSine Zemlje podigne u 
kosmidki prostor oni je zagrevaju. Za 
njih se, s toga, postavija pitanje: koji je 
od ta dva efekta vedi, hladenje ili zagre- 
vanje. Oni smatraju da to, izmedu osta- 
log, zavisi od njihovog oblika, visine na 
kojoj lete i kolidine vIa2nosti u njima. 

Da bi prikupili detaijne podatke o 
ovim faktorima senzori na satelitima 
EOS de oblake posmatrati vizuelnim pu- 
tem, senzorima na infracrvenu svetlost i 
na makrotalase. Oblaci. kao Sto je po- 
znato, odbijaju i upijaju svetlost odrede- 
nib talasnih du2ina, Sto opet zavisi od 
njihove bemijske grade i drugih osobina, 
kao Sto su oblik i sadriaj vIa2nosti u 
oblacima. Majkl King, naudnik ukljuden 
u pomenuti projekat, istide da nijedan 
od pojedinadnih senzora na satelitima 
EOS nede biti u stanju sam da prikupi 
sve ove podatke, ali da de svi senzori Za- 
jedno uspeti to da urade. Vizueini sen- 
zori de otkrivati nadin prostiranja oblaka 
iznad Zemlje, senzori na infracrvenu 
svetlost prodirade u dubinu oblaka i utv- 
rdivati sadr2aj vIa2nosti u njima, a sen- 
zori na mikrotalase utvrdivade njibov 
oblik i debijinu. 

Cirkulacga okeana 

Jedna druga klimatska nepoznanica 
je sIo2ena uloga koju okeani u svetu 
igraju u regulisanju globalne temperatu- 
re, vrste, oblika i jadine vetrova. Okeani 
ne samo Sto upijaju ugljen-dioksid i dru- 



Laboratorija SRL radarskim signalima skanira Zemljinu povrSinu u mlsiji 
Satla „Indevor“ 


ge „gasove staklene baSte" iz atmosfere, 
ved isto tako zadr2avaju i prenose 
ogromnu kolidinu toplote putem mre2e 
morskih struja. Neki naudnici smatraju 
da su promene u cirkulaciji okeana mo- 
2da dovele do iznenadnih i dramatidnib 
promena klime u proSlosti. S druge stra- 
ne. neki radunarski modeli ukazuju da 
bi promenijive temperature i brzine ve- 
trova u svetu u kojem vlada „efekat sta- 
klene baSte" mogii i u bududnosti iza- 
zvati slidne iznenadne i dramatidne pro- 
mene klime. Francusko-ameridki satelit, 
upuden 1993. godine u kosmos. ved do- 
stavlja podatke o cirkulaciji okeana i br- 
zinama vetrova na zemaijskoj kugli. 
Upudivanjem mikrotalasnih impulsa na 
povrSinu mora i okeana. ovaj satelit 
meri vreme koje je potrebno da se odbi- 
jeni impuls vrati do njega i na taj nadin 
utvrduje promenu visine povrSine mora 
i okeana do velidine pet santimetara. 
Koristedi ove podatke naudnici su u sta- 
nju da iscrtaju karte morskih struja u 
svim morima i okeanima sveta. U fe- 
bruaru 1994. godine naudnici iz projekta 
meteoroIoSkog satelita „Topeks-Posej- 
don" iskoristili su takve podatke da utv- 
rde i prate Sirenje struje u Tihom okea- 
nu poznate kao „EI Ninjo". koja je u 
proSlosti izazivanjem poplava u jugoza- 
.padnim delovima SAD i suSa u Aziji i 
Australiji, nanosila Ijudima ogromne gu- 
bitke i Stete. 

Druga nepoznanica za naudnike je 
tadna uloga 2ivih organizama u regulisa- 
nju klime. Od gorostasnih redvuda 
(crvenog drveta) u Kaliforniji do fito- 
planktona u okeanima sav biljni svet za 
gradnju svojih delija upija ugljen-dioksid 
iz vazduba. Neki naudnici smatraju da 
klima bogatija ugljen-dioksidom mo2e 


pomodi nekim biljkama da br2e rastu, 
dok drug! tvrde da toplija zemijina ku- 
gla, povcdavanjem brzine isparavanja, 
mo2e liSiti biljke vitalne vode. Da bi se 
utvrdilo koji je od ova dva efekta tadan 
a koji pogreSan, sateliti EOS treba svo- 
jim senzorima da otkriju neznatne pro- 
mene u boji planktona u morima i okea- 
nima. 

Resenje iz innostva 
informacya 

Sve te informacije koje budu stizale 
iz kosmosa stvoride naudnicima mnogo- 
brojne probleme. Do 2002. godine radu- 
nari u naudnim laboratorijama Sirom 
sveta primade od ovih satelita jedan te- 
rabajt (hiljadu milijardi biti) informacija 
svakodnevno, Sto je dovoijno da napuni 
tvrde diskove deset hiljada lidnih radu- 
nara srednjeg kapaciteta memorije. Do- 
bijanje reSenja iz te gomile informacija 
mo2e se uporediti sa punjenjem daSe vo- 
de iz Nijagarinih vodopada. Agencija 
NASA, stoga, planira da jednu detvrtinu 
finansijskih sredstava za projekat ..Misi- 
ja za pianetu Zemlju" odvoji za naudni- 
ke Sirom sveta, ukijudene u pomenuti 
projekat. Iz stvorene banke podataka 
naudnici Sirom sveta dobijade potrebne 
informacije o oblacima, vla2nosti zemlji- 
Sta, cirkulaciji okeana i druge. koje de 
onda ukijudivati u svoje radunarske mo- 
dele i na osnovu njih davati prognoze o 
„efekcu staklene baSte" u bududnosti. 

Momdilo Ourid 


Vazduhoplovstvo 


ODLAZAK 

„CRNE^^PTICE“ 



Pod naletom neminovnog otopljavanja hladnoratovskih odnosa dveju velesila, ali 
i novih tehnoloSkih trendova, „Cma ptica" jedan od simbola hladnog rata, silazi 
sa spijunske scene. 


„ To je bez sumnje jedan od najbotjih 
aviona u istoriji" — sa neskrivenom setom 
kale Dion Pajk iz Federacije amerifikih 
nauCnika, prise^ajudi se svog prvog su- 
sreta sa avionom „CP-71 BLACKBIR- 


DE“ („Crna ptica“). „Bilo je to ranih Se- 
zdesetih u Cuvenoj vazduhoplovnoj bazi 
„Raji-Paierson“ (Wright-Patterson). 
bhajo. Titanijumski omotaC „Crne pti- 
ce“ bio je tanan popui limenke koka-ko- 


le. Mislio gam da avion koji led tom rzi- 
nom mora bid okovan metalnim ■ klo- 
pom. Bio .tarn zaprepaScen. “ 

Spijunski avion CP-71 BLAC- 
KBIRDE“ sazdan prc gotovo tri djccni- 
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jc. do daiiiisnjih dana nijc prcvazidcn ni 
u brzini. ni u visini Icia. Idcja o njogo- 
voni stvaranju vraca nas u davnc pcdcsc- 
tc. kada su Amcrickc vazdiihoplovnc 
snagc (USAF) shvatilc da su rcaktivni 
spijunski avinni U-2 koji Ictc na vclikitn 
visinama, isuvisc ranjivi za cfikasnu pro- 
tivvazdusnu odbranu protivnika. Ovc 
prclposlavkc sii sc obistinilc u proiccc 
Idbl), kada su sovjclskc raketc srusilc jc- 
dan U-2 kojini jc pilodrao Frciisis Gari- 
Paiicrs. Nckoliko godina kasnije. u (aj- 
nim pogonima ..Skank vorksa” (Skunk 
Works) kompanijc ..l.okid". u Berbon- 
ku. Kalifornija, griipa konslruktora koja 
jc svojcvrcincno stvoriia U-2, konstriii- 
sala jc avion sposoban da leti i viSc i 
mnogo, innogo brzc. 

TRI PUTA BRZE 
OD ZVLIKA 

CP-7! — (o jc prcicca ..ncvidijivog" 
aviona; tcsko ga jc uloviii radarotn. a 
spccijainc cpoksidnc pokrivkc dodalno 
umanjujii slcpcn rcfleksijc radarskih la- 
lasa. To je prvi i jcdini u ncvciikoj ..Tita- 
nijumskoj" grupi aviona. koji jc, gotovo 
u potpunosti, napravljen od ovog meta- 
la. Njegova slaba slrana jc da tvrdoca 
materijala od koga je napravljen utiCe na 
cfikasno upravijanjc letelicom. Ona je. 
sa druge sirane, neophodna da umanji 
visoke temperature koje se javijaju usied 
Irenja tokom nadzvuc^nog leta. 

Neke performanse „Crne ptice“, ko- 
ja je imala prethodnicu u eksperimenlal- 
nom presrctacu DZF-12, obelodanjenc 
su zahvatjujuci vrsnom poznavaocu ae- 
ronautike Bill Ganstonu. Prvi let CP-71 
je obavio aprila 1962. a pretpostavija se 
da je isporuka korisnicima. a to su 
USAF i NASA, zavrSena IVOiS. lake ve- 
likih dimenzija i veoma bucan, ovaj Cu- 
desan avion jc konslruisan. sagraden. tc- 
stiran i uveden u raino vazduhoplovstvo. 
a da o tome u javnost nijc procurila ni 
jedna rcC. Da ,.Crna ptica" uopSte po- 
stoji obclodanio je. 5to jc za svevidecu i 
svemogucu ameriCku stampu bio veliki 
udarac, licno ondasnji amcriiki predsed- 
nik Lindon Dzonson, sluzbenom naja- 
vom programa CP-7!. 1964. godine. 

U to vrcmc, nebom iznad Sovjetskog 
Savczii i Kinc krsUirili su spijunski avio- 
ni A-11, koji ce kasnije cvoluirali u JF- 
-12A koji su bili opremljcni pulsirajucim 
radarom „Hjuz ASG-18‘‘, na principu 
Doplerovog efekta. Tu su bili i infrac- 
rveni detektori za nocna izvidanja, kao i 
odbrambcnc rakclc tipa vazduh — va- 
zduh velikog dometa- Bio jc to prvi 
avion spostiban da normaino Icti tri puta 
brzc od zvuka. Prvog maja 196.*). jedan 
ovakav avion jc poslavio svetski rckord 
u brzini Icta od 2.333 km/c, a jedanaest 
godina ka.snijc rckord jc pomcren na 
3..‘i-S2 km/C. Sa srednjom brzinom od 
3 m, brzc od mclka, a na visini od 25 
kiiometara. ..Crna plica" predstavija vr- 
hunski domet aviolchnikc svoga doba. 


Vilijcm Borouz, drug! veliki znalac ne- 
beskih letaca. u svojoj knjizi ..Crna dubi- 
na", procenjujc maksimalnu brzinu avio- 
na na 4.160 km/c, uz plafon leta do 31 
kilometar. Inace. ostale karakteristike 
..Crne ptice" jo§ uvek su tajna. 

Sa DZF-12 je kasnije skinuto naoru- 
zanje. Avion jc modifikovan i za istraSi- 
vanja u oblasti supersonicnih brzina koja 
su vriena pod patronatom NASE, kojoj 
su isporucena tri primerka ..Crne ptice". 
Ona je duzi (33 metara) i te2i avion od 
svojih preihodnika. Raspon krila je 17 
metara. a ii rezervoarima ima mesta za 
preko 36 (ona goriva. Dva turboreaktiv- 
na motora poznate kompanijc „Prat-Vit- 
ni", duiinc oko 12 metara. razvijaju po- 
lisak od po 15 tona. 

HlUADU PUTA 
NA METI ODBRANE 

lako prefarban indigo plavom bojom 
CP-71 jc nazvan ..Crna ptica" i uvrSten 
je u saslav 9. puka USAF za strateSka 
izvidanja i operaeije iznad uzavrclog Vi-' 
jetnama i niSta mirnijeg Bliskog Istoka. 
U septembru 1974. jedna ..Crna ptica" 
postavice rekord u letu preko Atlant- 
skog okeana. Od Njujorka do Londona 
letela je za jedan Cas i 50 minuta. 

Prema miSljenJu Dzefrija Ricelsona 
iz Nacionalne arhive sluJbe bezbednosti. 
ukupno je proizvedeno tridesetak prime- 
raka ove neobicne ietelice. „Cma ptica" 
je obavijala spijunske zadatke iznad 
praktidno svih posleratnih suparnika 
SAD. ukljuCujud tu i Severnu Koreju. 
Iran. Libiju i Nikaragvu. lako je vi§e od 
hiljadu puta bila na meti protivni^ke 
protivvazdu§ne odbrane, nijedna ..Crna 
ptica" nije oborena. 

Medutim, kako kate RiSelson, hava- 
rije i udesi ovog nebeskog Spijuna utica- 
Ic su na USAF da pocetni broj aviona 
CP-71 smanji na dvadeset. Polovina njih 
je bila spremna da svakog trenutka, uka- 
ze Ii se potreba, poleti u nebo iz neke 
od baza u Kaliforniji. Velikoj Britaniji 
ill na Okinavi. U meduvremenu. CP-71 
je nalazio sve vi$e protivnika u samim 
vazduhopiovnim snagama, dji su pojedi- 
ni reprezenti forsirali novu Spijunsku 
tehnologiju. satelite i modifikovane i 
bezbednije Ietelice U-2. Osnovno stano- 
vistc protivnika ,.Crne ptice" je bilo da 
salcliti i modifikovani U-2 sa manje tro- 
skova postiiu iste. Hi bolje rezultate od 
CP-71. Na kraju krajeva, smatraju pro- 
tivnici ..Crne ptice". gorivo i maziva. 
kao i obuka pilota koja ne zaostaje za 
obukom astronaula. itekako opterecuju 
budtet USAF. Dugi niz godina, Ito je 
paradoksaino za ameriCko podneblje, 
Kongres je podtlavao vojni program CP-71 . 

..Niita ga ne maze lameniti" — ogor- 
ceno ka2e Diejms Kari, savetnik u ko- 
mitetu za Spijunske aktivnosti Senata. 
Za razliku ^ satelita, primecuje Kari. 
CP-71 mo2ele poslati gde god i kad god 
zaiclitc. a za razliku od U-2 i drugih Spi- 


junskih aviona. on mo^e da prodre u va- 
zduSni prostor protivnika i da iz njega 
izade a da ne bude prime6en. Ove nje- 
gove osobine bile bi posebno dragocene 
i u vreme nakon hladnog rata, smatra 
Kari, kada najvecu opasnost za SAD 
predstavljaju lokalni konfiikti, a ne Ru- 
sija. 

Njegovo miSljenje deli i Dion Pajk i 
dodaje da su godiSnji troSkovi programa 
CP-71, koje on procenjujc na oko 300 
miliona dolara, samo deo od cene jed- 
nog modernog Ipijunskog satelita. Pen- 
tagon sada na orbiii, u krajnjoj meri, 
ima destak takvih satelita, snabdevenih 
optickim i radarskim instfumentima. A 
do kraja 1995. taj broj ce biti uvedanna 
dvanaest. 

Ovi sateliti mogu biti uniSteni, kaie 
on. specijalnim antisatelitskim naoruia- 
njem koje Rusija poseduje, dok je ..Crna 
ptica" nesavladiva. 

Major Geri Lalof (Gary Luloff). svo- 
jevremeno jedan iz plejade onih koji su 
imali priliku da pilotiraju ..Crnom pii- 
com", sada rukovodioc programa spijun- 
skog osmatranja u Strateskoj vazduho- 
plovnoj komandi USAF, priznaje da 
avion ima nedostataka; ..skromne su mu 
manevarske moguenosti, njegov litani- 
jumski trap, tokom sirenja zagrejanog 
melala propuSta loplolu kao sito, avion 
ima veliku potroSnju tako da iesto mora 
bili punjen gorivom u letu". Konadno, 
piloti na sebi nose teSke skafandre. po- 
put astronauta. Medutim. kada su Lalo- 
fa upitali kakvo je njegovo miSljenje o 
stavu komande USAF da drugi sistemi 
mogu da obavijaju Spijunske zadatke bo- 
lje ill kao i CP-71, bivSi pilot ,.Crne pti- 
ce" je odgovorio da je obustava letova 
ovog aviona povezana sa finansijama, a 
ne se osobinama Ietelice. 

Na pitanje da Ii postoji Sansa da se 
komanda USAF predomisli. potparol 
vazduhoplovnih snaga major Ridard 
Koul je kratko odgovorio: 

..Ne. Program je zavrien!" 

lako svestan dinjenice da ce NASA i 
dalje koristiti CP-71 u testiranju eleme- 
nata buducih aerokosmidkih letelica, 
ukijudujudi i aparata X-30. pretede futu- 
ristidkog NASP-a. jedan novinar. odi- 
gledno emotivno vezan za ovaj avion, 
zapisace na kraju svog teksta: 


Zbogom, „Crna ptico!' 






Svemirska orheologiin- 


Dubinsko 


Posebno zanimijiv eksperiment u misiji STS-69 vezan 
je za snimanje Sahara. RadarskI signal! su probijajudi de* 
bale naslage peska do dubine od ietiri metra, omoguc^ili 
otkrivanje isusenih korita davrK) istezlih reka. Da ispod 
saharskog peska postoje redni kanali otkriveno je sredi- 
nom osamdesetih. all ]e sada ustanovtjeno da su reke iz 
proSlosti proticale, gotovo pod pravim uglom u odnosu na 
Nil, sa istoka prema zapadu. Ubrzo zatim, pred uzbude- 
ninr> astronautima, kao u nekom vremepiovu, ispod peska 
Sahare, na ^obali" jedne reke, pojavili su se ostaci naseija 
izumriih civilizacija. Trebato je da prode svega osamdese- 
tak minuta pa da attieoiozi dobiju joS jedan dar sa neba. 
Na srtimcima juznog Omana otkriveni su ostaci joS jednog 
iSdezfog grada ~ Ubara. Veruje se da je Ubar sagraden 
pre gotovo 4.000 godina. Spisak uzbudijivih otkrida za- 
vrsavaju snimci kratera na Jukatanu za koji se veruje da 
je nastao pre 64 miliona godina, nakon pada meteorita 
koji je, prema miSljenju nekih paleontotoga, izazvao odu- 
miranje dinosaurusa. 

Tokom misije STS-68 (30.IX— 1 1 .X). izvrSeno je radar- 
sko snimanje vuikana na Filipinima, Kanarima, i u fndone- 
ziji, a kao i u prethodno] misiji, i ovde su arheolozi imali 
„svoj dan" na orbiti, pa su snimljene oblasti u Izraelu, 
Egiptu, Omanu, KambodSi i Kini, uz osvrt na drevne gra- 
dove duz poznatog „Puta svite", kojim su se 2000 godina 
prenosila btaga Iz Kine u ostale delove sveta. Tim je pute- 
vtma krstario i duveni avanturista i istraiivad Marko Polo, 
pa se arheolozi nadaju da be zahvaijujubi radarskim snim- 
cima iz kosmosa oti^' r^egova zakopana blaga. 


Sahare 


Radarski snimak oblasti Amazona, kompjuterski 
obraden, gde crvene zone pokazuju oblasti degrada- 
cije sumskih oblttsti. 


Pred povratak na Zemlju, posada je 
obavila eksperiment sa paljenjem mane- 
varskih motora, radi provere uticaja iz- 
duvnih gasova na okoini prostor. Nai- 
me, stanica „Mir“ ima veoma osetijive 
eksponirane eiemente, kao 5to su sunCe- 
ve baterije na primer, tako da klasicna 
tehnika susreta i spajanja koja se prime- 
njuje uz viSekratno paljenje manevarskih 
i korekcionih motora Satla, mo2e uticati 
na njihovo stanje. 

Povratak Satla je dva puta odiagan. 
Prvi put je posadi pruzena mogucnost da 
obave dodatna istrazivanja, a drug! put 
je zbog lo§ih vremenskih prilika nad Flo- 
ridom odluCeno da astronaut! provedu 
jo§ jedan, jedanaesti dan na orbiti. Kako 
se oblaci ni tada nisu raziSli, .,Diskaveri“ 
je aterirao na dno isuSenog jezera Moha- 
ve. u vazduhoplovnoj bazi „Edvards“, u 
Kalifomijt, 20. septembra. 

Deset dana kasnije. vec 30. septem- 
bra, polebe §atl .,Indevor“. Njegovo lan- 
siranje u misiji STS-68 odIoZeno je §est 
nedeija ranije svega dve sekunde pre po- 
letanja, usled gaienja sva tri motora. U 
forsiranom reZimu, NASA je ubacila mi- 
siju STS-68 odmah iza STS-64, odustavSi 
od dve ekspedicije planirane za ovu go- 
dinu. 

U tovamom prostoru satla ponovo se 
nalazi radarska laboratorija SRL, koriS- 
dena u aprilu (STS-59), pa je koristan te- 
ret Satla oznaCen kao SRL-2. Kao kurio- 
zitet, Tomas DZons, koji je tada leteo, 


ponovo je, posle svega Cetiri meseca 
uvrSten u posadu, dime je postavijen re- 
kord u vremenu izmedu dve kosmidke 
misije. „Ja sam planetolog i astronaut, 
tako da mi je veoma drago sto u tako 
kratkom vremenskom roku ponovo le- 
tim u kosmos" — redi de Dzons pre lan- 
siranja. Naudnici Zele da uporedenjem 
radarskih snimaka iz protekle i ove misi- 
je utvrde koliko se dovckova okolina iz- 
menila u intervalu od nekoliko meseci. 
Radarski sistem koji se sastoji od dve 
komponente, jedne ameriCke a druge 
nemacko-italijanske, snimio je gotovo 
600 mesta na Zemiji, fokusiravgi 19 prio- 
ritelnih ciljeva koje je 1800 istrazivaca 
definisalo kao ekoloski najnestabilnijim. 

Astronaut DJons i njegovih pet kole- 
ga. igrom slucaja, nisu bili jedini putnici 
u §atlu. Komandant leta Majkl Bejker je 
sa orbite javio da je otkrio ,.slepog put- 
nika‘' u kabini, a to je bio jedan koma- 
rac sa Floride. Ubrzo, astronauti su ot- 
krili jos nekoliko, istina zgnjedenih inse- 
kata na prozorima §atla. Oni, medutim, 
nisu omeli astronaute da obave komple- 
tan ciklus snimanja Zemljine povriine. 
Izmedu ostalih, snimljene su pralume u 
nemimoj Ruandi, u kojima poslednje 
grupe gorila vode borbu za opstanak, 
kao i zone u Kini u kojima obitavaju sve 
ugrolenije pande. Sondirane su oblasti 
u Saudijskoj Arabiji bogate naftom i mi- 
neralima, a na meti SRL je i Cernobilj 
u cilju provere stanja vegetacije osam go- 
dina nakon nesrede. Zati^ je radar us- 


meren prema Kamdatki, gde je dtvijao 
vulkan Kljudevskaja, izbacujudi dim, 
praSinu i gasove do visine od 20 kilomc- 
tara u stratosferu. „Imao sam osec^i kao 
da stub dima dolazi do nas, na orbiti“. 
ka^e specijalista misije Piter Visof. 

Najkontraverzniji eksperiment obav- 
Ijen je u finiSu misije; sa jednog nemaC- 
kog broda u vode Sevemog mora, 29 ki- 
lometara od ostrva Salt, proliveno je 380 
litara nafte. Radarska laboratorija je re- 
gistrovala isticanje nafte, precizirajudi 
koordinale veStacki izazvanog ekoloSkog 
incidenta. Pored nafte, iziiveno je i 100 
litara produkata atgi sa zeljom da se us- 
tanovi razlucujuda mod radara u kosmo- 
su. SRL je uspeSno registrovala i ovu ,.a- 
nomaliju". Okeanolozima je trebalo 24 
dasa da pokupe iziivenu naftu. 

Poslednfi ovogodiSnji let 

U poslednju ovogodiSnju misiju, oti- 
snuo se 3. novembra Sail „Atlantis“, koji 
je dve godine mirovao u kalifornijskim 
pogonima. uz detaljno servisiranje i ispi- 
tivanje. To je 66. let u programu „Spejs 
§atl“, i ujedno misija STS-66. 

Zapadnoevropska laboratorija „Spej- 
slab“, u konfiguraciji sa nehermetizova- 
nim paletama na kojima je bila postav- 
Ijena aparatura za pradenje uticaja sun- 
deve energije na hemijske promene u at- 
mosferi, nazvana „Atlas-3“, po tredi put 
leti kosmosom sa ovim zadatkom. Si- 


§Panoptikum* 
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Sicusni racunarski cipovi ugradeni ii Ijiidsko lelo mogu u hliskoj hiiducnosli 
konirolisali i ispravljali njegove na/vlia/nije funkcije. 


MINI RACUNARI U TELU 


seem ATLAS pokazao se kao veoma uspeSan 
u proceni stanja ozonskog omota£a iznad ju2* 
ne i severne hemisfere. U sastav laboratorije 
ulazi i instrument za analiziranje hloromonok- 
sida, dvostniko osetljiviji od onog koji je ra- 
nije koriSden. Hloromonoksid je kljudni ele- 
ment u uniStavanju ozona i formira se. uglav- 
nom. cepanjem hlorofluorkarbonata (CFC) u 
srednjim slojevima atmosfere, na visinama iz- 
medu 20 i 100 kilometara. Jedan atom ovog 
elemenia u stanju je da uniSli hiljade moleku- 
la ozona. Instrumenti na ATLAS-u trebalo je 
da obave seriju posmatranja ozonskog omota- 
da iznad Antarktika. gde se u periodu sep- 
tembar— novembar stvara poznata ozonska 
rupa. Za njeno formiranje, krivee ireba traii- 
(i u niskim lemperaturama, sunievoj radijaeiji 
i atmosferskim hemikalijama. 

Drugog dana leta astronaut! su iskrcali 
nemadki salelit SPAS, ranije vetf koriSden u 
kombinaeiji sa laboratorijom ATLAS. Plat- 
forma nosi infraervene spektromeire CRI- 
STA za deteklovanje hemijskih supstanci u 
srednjim slojevima atmosfere i 1C zradenja. u 
cilju analize emisionog zradenja atmosfere 
prouzrokovanog vazduSnim strujama i turhu- 
lencijama. Nakon jednonedeijnog autonom- 
nog leta. satelit je vraden u Sail. Susret i 
.,hvatanje'‘ satelita. po prvi pul je obavijeno 
na nov nadin. tehnikom „spajanja“ koja de bi- 
ti primenjena u junu sledede godine prilikom 
spajanja ovog Satla sa ruskom stanicom 
..Mir". Naime. paljenje korckeionih motora 
obavijeno je na velikom rastojanju od sateli- 
la. a Sail je svojim otvorenim prostorom do- 
Sao do same letelice. 

Tredeg dana misije. posada je prijavila 
kvar na glavnom instrumentu laboratorije ko- 
ji je zadu2en za posmatranje ozonskog omo- 
tada. Po svemu sudedi. usied kvara u napaja- 
nju. antena koja skanira atmosferu u potrazi 
za prirodnim i veStadkim supstancama koje 
razaraju ozonski omotad. prestala je sa ra- 
dom. osujetivSi osnovni zadaiak ekspedieije. 
Preostala dva elementa ATLAS-a. monitor 
srednjih slojeva atmosfere I merad sundevog 
vetra. funkcionisali su besprekorno. 

Drugi deo misije bio je posveden biome- 
dinskim eksperimentima. U kontejnerima 
„Spejs!aba“ smeSteno je deset skotnih fenki 
pacova, u cilju provere uticaja beste2inskog 
stanja na rast embriona. U ameridkoj astro- 
nautici. ovo je prvi sludaj da se u kosmos Ha- 
lju opiodeni sisari (prvi I. do sada jedini put. 
to je uradeno pre deset godina u jednom ru- 
skom satelitu lipa Kosmos"). 

LoSe vremenske prilike. kao da su se za- 
verile protiv Nase, pa je i sada sletanje obav- 
ijeno u Kaliforniji. 14. novembra. dime je 
program ..Spejs Satl" za ovu godinu zavrSen. 


U 1995. odekuje nas znatno viSe uzbudlji- 
vih kosmidkih letova. Ved u februaru amerid- 
ko-ruska posada pribli2ide se stanici .,Mir“ na 
svega 10—15 metara, da bi ujunu ..Atlantis" 
pristao uz kompleks ,.Mir“. na kome de raditi 
nisko-ameridka posada. Po svemu sudedi, 
Boni Danbar de provesti tri meseca na ..Mi- 
ru" pre dolaska ..Atlantisa", koji de ga vratiti 
kudi. Nedavno su ekspertske grupe u Moskvi 
precizirale konkretne misije Satia prema sta- 
nici ,.Mir“. ukupno sedam. pre podetka grad- 
nje kosmidke stanice ..Alfa". 

Grujica S. Ivanovid 


Tokom sledecih deset godina ljudi 
de, sigurno. imati u svom telu ugradene 
minijaturne radunare koji de kontrolisati 
njihov krvni pritisak, brzinu otkucaja 
srea i nivo holesterola. A tokom slededih 
dvadeset godina takvi minljaturni radu- 
nari de toliko dobro ispravljati njihove vi- 
zuelne i auditivne slgnale da de naodari 
I sludni aparati postati zastareli. 

Ovako na razvoj nauke i tehnologije 
u bliskoj bududnosti gleda Bertrand 
Kambou, direktor Tehnolo§kog sektora 
za proizvodnju poluprovodnika kompa- 
nije Motorola u Feniksu, Kambou kao 
strudnjak ved vi§e godina radi na sve 
vedoj minijaturizaeiji mikroprocesora i 
na razvoju tehnologije beiidnih veza. 
Obe ove delatnosti igraju centralnu ulo- 
gu u ugradivanju minijaturnih radunara 
u ljudska tela. 

,.Ved danas je mogudno", istide Kam- 
bou, ..male senzore, procesore i beiidne 
radio-frekventne aparate ugraditi u sidu- 
dne dipove, koji se, onda, koriste za rad 


Nedaleko od Spanskog grada Burgo- 
sa otkriveni su fosilni ostaci ljudskih ko- 
stiju starl pola miliona godina, koji se 
ubrajaju u najstarlje ikada nadene u 
Evropi. To bi, prema proceni strudnjaka 
moglo pomodi da se vile sazna o veza- 
ma izmedu Evropljana i njihovih afridkih 
predaka. 

Fosilni ostaci de pruiiti prve podatke 
0 izgiedu hominida u to doba, a ljudski 


mimjaturmn radunara". Signaii ko/i se 
budu dobijali iz ovih be^idnih radio-fre- 
kventnih aparata omogudide dobijanje 
podataka o vitalnim funkeijama pojedi- 
nih organa u telu, ne oltedujudi ih u nji- 
hovom radu nimalo. Sto je joS zanimljivl- 
je i korisnije, ugradeni minljaturni radu- 
nari u telu omogudide gluvima da duju i 
slepima da vide. Tako, na primer, ova- 
kav sidulan dip ugraden u odni nerv 
modi de da ispravi iskrivijenu sliku ne- 
kog predmeta koje oltedene odi vide, ili 
de pravlinu sliku predmeta neposredno 
preneti u moidani centar za vid,. 

Ostvarenje ideje o ugradivanju mini- 
jaturnih radunara u ljudska tela moglo bl 
bitl mnogo realnije nego Ito to danas iz- 
gleda. U vezi sa tim Kambou kaie: ,. Ma- 
ma danas nisu poznate nikakve prepre- 
ke koje bi mogle sprediti ugradivanje mi- 
nijaturnih elektronskih aparata u ljudsko 
telo, dok su nam, s druge strane, veoma 
dobro poznate mogudnosti prenolenja 
radio-frekveneija kroz telo". 


ostaci priblizne starosti nadene su do- 
sad na samo jol dva mesta u Evropi; u 
Nemadkoj i Engleskoj. 

Postoje dokazi da su ljudi u Evropi 
iivell pre najmanje milion godina, a neki 
naudnici tvrde da je to bllo I pre milion i 
po godina. Najstariji ljudski ostaci, start 
detiri i po miliona godina, pronadeni su 
u Alrici. 


EVROPSKI FOSILI LJUDI 
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KORISTAN UREOAJ ZA 
FOTOKOPIR APARATE 


Poznata japanska kom- 
panija „Ricoh" nedavno je 
proizveia koristan dodatni 
uredaj za fotokopir aparale 
kojim se prilikom fotokopira- 
nja aulomatski okrecu strani- 
ce knjige ili casopisa, cime 
se radnik koji radi na tom 
aparatu oslobada jednog pri- 
licno dosadnog i zamaraju- 
ceg posla. 

Knjiga ili dasopis dije se 
stranice treba da fotokopira- 
ju postavija se na jednu ta- 
blu koja se zatim uvladi is- 
pod kombinacije dela fotoko- 
pir aparata kojim se vrSi foto- 
kopiranje i uredaja za auto- 
matsko okretanje stranica. 
Jedna siroka traka od pro- 
vidne plasticne mase po- 
stavljena je iznad ivice stra- 
nice na desnoj strani knjige 
ili dasopisa. Fotokopir aparat 
pryo snima tekst na loj stra- 
nici knjige ili dasopisa, a on- 
da se u traku pusta statidki 
elektricitet koji stranicu pri- 
vladi liz traku. Sada ditav 
gornji deo fotokopir aparata 
klizi ulevo, pri demu traka 


povlaci i okrece stranicu. 
Statidki elektricitet se preki- 
da i traka oslobada stranicu, 
a gornji deo fotokopir apara- 
ta klizi udesno i snima obe 
stranice knjige ili dasopisa. 
Ovaj proces se automatski 
dalje nastavija sve dok se ne 
snime sve stranice knjige ili 
dasopisa. 

Inzenjeri kompanije „Ri- 
coh" su pre koriscenja statid- 
kog elektriciteta za automat- 
sko okretanje stranica prove- 
ravali mogudnost da se stra- 
nice okredu pomocu valjka 
sa vakuumom i na trenje, ail 
se pokazalo da su oba nadi- 
na znatno ostecivala strani- 
ce, pa su statidki elektricitet 
primenili kao najpogodniji. 
Cena prve serije dodatnog 
uredaja za automatsko okre- 
tanje stranica iznosila je bli- 
zu devet hiljada dolara, all 
se ekonomisti kompanije „Ri- 
coh“ nadaju da ce se sa ve- 
dom proizvodnjom ovih ure- 
daja i njihova cena snizavati. 

M. Durid 



NOVA KONTRACEPTIVNA PILULA 


Fotokopir aparat 
kompanije „Ricoh“ 
s uredajem za 
automatsko 
okretanje stranica. 


Lekart sa Britanske klinike 
za planiranje porodice saop- 
Itili su da ce poceti ispitiva- 
nje kontraceptivne pilule koja 
deluje u roku od pet dana 
posle odnosa. 

Prva ispitivanja pokazuju 


da je efikasnost pilule 100 
odsto. Ona sadrzi samo je- 
dan hormon koji se koristi i 
za medicinski pobadaj, a 
odekuje se da nece imati ne- 
gativne propratne efekte. 



Fomocu ove robotske ruke astronauti su pozadi kosmicke lele- 
lice postavili disk-uredaj, zvani „VeJk Slid Fesiliti“ (Wake 
Shield Facility), ali se ona nije mogla kasnije odvojiti. 


lei^P'rAdionica 


Podetkom ove godine 
dvojica astronauts, Rus 
Aleksander Ignjatijev, naud- 
nik s Univerziteta Hjuston, i 
Amerikanac Ron Sega, leteli 
su kosmidkom letelicom „Di- 
skaveri" po relativno niskoj 
orbiti oko Zemlje i tokom leta 
izvodili razne eksperimente, 
medu kojima je bio i izrada 
filmske trake u kosmidkim 
usiovima. Njihov zadatak je 
bio da u kosmidkim usiovi- 
ma, gde je distoda vakuuma 
oko deset hiljada puta veca 
nego u bilo kojoj laboratoriji 
na Zemiji, izrade tanku film- 
sku traku od galijum-arseni- 
da, pomodu koje bi radunari 
na Zemiji mogli mnogo brze 
da rade. 

Da bi obaviii navedeni 
zadatak dvojica astronauta 
su prethodno moral! pomodu 
robotske ruke iz skladisnog 
prostora kosmidke letelice 
da izvuku svoju „radionicu“, 
jedan uredaj od nerdajudeg 
delika u obiiku diska predni- 


ka detiri metra, i da ga po- 
stave pozadi letelice da let! 
brzinom od ne§to preko 
27.000 km na sat. Medutim, 
kada su pomenuti disk izvu- 
kli iz letelice I postavili ga po- 
zadi nje da leti, robotska ru- 
ka se zaglavila t nisu je mo- 
gii odvojiti od njega. 

No, bez obzira na ovaj 
kvar dvojica astronauta su 
uspesno obavila dobijeni za- 
datak i izradila tanku filmsku 
traku od galijum-arsenida, di- 
]i je kvalitet bio isti kao i onih 
koje se izraduju u laboratori- 
jama na Zemiji. Maja 1995. 
godine rukovodioci progra- 
ms za izvodenje ovakvih ko- 
smidkih eksperimenata na- 
meravaju u orbitu oko Zem- 
lje da upute kosmidku leteli- 
cu „tndever“, koja ce poneti 
sa sobom pomenuti disk- 
-uredaj, na kojem ce astro- 
nauti ponovo izvesti razne 
eksperimente, medu kojima 
ce biti i poboljdana verzija iz- 
rade tanke filmske trake u 
kosmidkim usiovima. 
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PRONALASCI 
ZA SVAKI DAN 


ZVEZDA „ 
BRISELU: 

RADISA MIKIC 


Postoji onaj fazon u stripovima o Paji Patku kada se pojavljuje Proka kojemu 
zadaju problem — he radi hemijska olovka! Proka onda lepo uzme novo punjenje 
za hemijska, odvme olovka, izvadi potrosena patrona i abaci nova. Kad zasrafl 
olovka, isproba Je i ona pise a onda, neki od sestrica Paje Patka zadivljeno izvik- 
ne: „Proka genije opravio hemijska!" 


Ba§ tako jednostavno, kao da radi 
ve<5 davno poznatu stvar, Radisa Mikic, 
poznaliji kao Proka, idc iz jcdnog u dru- 
gi pronalazak. Kada su ga na tribini 
,.Teslianuni“, u beogradskom Domu in- 
iinjera i tehni^ara. pitali sa £im je nastu- 
pio u Briselu ovako je objasnio stvar: 

— Imao sam tamo trideset tri prona- 
laska. Kalorifer, mehanicka motika, 
skejt sa novim mehanizmom za pogon, 
skije za hodanje po vodi, novi mehani- 
zam za pokrelanje bicikla (nije zasnovan 
na kniznom ukretanju pedala), masina 
za ljustenje oraha, koja oljusti sto kilO' 
grama oraha za jedan sat, masina-auto- 
mat za przenje krofni, makaze za secenje 
lima sa kruznim krajevima, (taj pronala- 
zak je smederevski Proka vec prodao i 
to u Briselu), maska za elektro-varenje 
koja se pomera nogom tako da ruke 
ostaju cilavo vreme slobodne za rad, za- 
tim aparat za okretanje listova sa nota- 
ma, koji sluzi muzicarima na koncerti- 
ma . . . 

Njegova tri glavna pronalaska je na 
pomenutom „Teslianumu“ objajnjavao 
ncsto detaijnije: 

— Sa „Sartidom“ sam vec napravio 
ugovor o komercijalnoj buducnosti ovih 
proizvoda. Nagazni mehanizam za 
„skejt“ se zasniva na zupcastom mehani- 
zmu sa dvadesel cetiri obrtaja. Na islom 
principu sam pripremio i „rolsue“. 
Oba proizvoda su mi hteii otkupili vec 
u Belgiji, all ja sam obecao nasima i tu 
sam rec odrzao. Zanatski je vec uradeno 


pedesetak prutotipova tih „skejtova“ ci- 
ja je prednosi da se ne moraju gurati no- 
gom. Steta sto jos nije krenuia serijska 
proizvodnja da prvi u svetu izademo sa 
tim. Valjda ce to uskoro biti na trzistu. 

Kalorifer koji sam patentirao proi- 
zvodi se i prodaje od 1993. godine. To 
je uredaj koji koristi izduvne gasove od 
peci na kruta goriva. Zna se da veci deo 
enetgije rasipamo kroz dimnjake u at- 
mosferu. Moja ideja je da se ta toplota, 
koja iziazi iz peci kroz dimnjak, zajedno 
sa dimom i garom, najpre sistemom cevi 
provede po stanu i kuci. Na ovaj nacin 
na koji sam ja to zamislio iskorisli se 
oko 60 posto energije koja bi inace bila 
beskorisno bacena. Da vam pojednosta- 
vim o cemu se radi mogu vam to ilustro- 
vati uporedujuci to sa dugackim cunko- 
vima koji se protezu iz jedne sobe u dru- 
gu, zagrevaju je, pa se onda vracaju u 
dimnjak. Ja imam troje dece pa me je 
prakticni problem naterao da tu stvar ot- 
krijem. Vec trecu godinu se grejemo po 
tom principu. 

Mehanicka motika je pokusaj da spa- 
sem kopace i da ubrzam poljoprivredne 
radove. Ovo sto sam smisiio zapravo je 
prikijucna masina za traktor koja na dan 
moze da okopa pet hektara. Masina sa 
motikama je teska oko dvesta kilogra- 
ma, opsluzuju je tri radnika jer su spoje- 
ne tri motike. Ti radnici sede i prate 
rad. Na njima je samo da podese meha- 
nizam. Kopanje se ovim nacinom obavi 
sa oko 80 posto uspesnosti. Znate, ja 


sam sa sela i znam da se ni rucnom mo- 
tikom ne moze okopati oko same stablji- 
ke. Nesto se ne moze drugacije obaviti 
nego rukom, prsitma. 

Smederevski Proka je jasan. I efika- 
san. 

Sada je u dogovorima sa smederev- 
skim „Sartidom“ da na trziltc izbace po- 
lukombajn. Jasno, ponovo iz prakti5nih 
razloga. Proka je uocio da se kompiiko- 
vani mehanizmi na kombajnima Cesto 
kvare pa bi hteo da ih sve preskoCi, a 
da njegov polukombajn efikasno odradi 
sve ono Sto poljoprivrednicima treba. 
,.Stos na selu je u tome da sc iito Sto 
pre pokosi, zato hocu na traktor da po- 
stavim kosu koja de u grubo pomlatiti 
zito, koje ce se voziti na daijnju doradu 
u preciSdivaCe, koji su obidno pored silo- 
sa.“ Seno koje bi ostalo na njivama ne 
bi se baliralo, jer je to za vedinu poljo- 
privrednika posao koji mogu i sami ura- 
diti ili uz pomod ved postojedih ma§ina. 

Radisa Mikic je sve svoje pronalaske 
podredio svakodnevnim zahtevima zivo- 
ta. Rcalno sagicdava svoje pronalaske, 
ne prccenjujc ih, ali ih nikako ne ieli 
potceniti. „Malo mi je u Briselu smetala 
ta prevelika komereijalizaeija. Dode co- 
vek koji je napravio dobru rakiju ili caj 
i dobije nagradu!? Po mcni to nye ono 
sto ocekujemo od jednog takvog skupa. 
Ipak je dobro da se odrzavajer je to pri- 
lika da se vidi mnogo toga novog sto su 
doneli Evropljani, Amerikanci, Japan- 
ci . . .“ 

Borislav SOLESA 
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SMRT LOVCA 
- LEDENOG 
COVEKA 


Meka kapa i prxiuk va resama 
upnlpunjavali su njegnv izgled. 
Pored svega nosio je u 
zaveiljaju iar vaire, 
zaklonjen u koziiom 
cilindru. 


slid: Izgied coveka u neolitu 


Covek star 5.300 godina otkriven je a 
alpskom gleceru severne Italije. Umro 
Je u krznenom odetu, bezeci od svojih 
neprijatelja, progonitelja. 


Ledeni covek sa ucvrscenim opasacem i 
dzepovima oko pojasa, zatim „donji 
ves" prosiven koznim koncem, ispod 
opasaca. Usivci koji vise sa pojasa 
pridrzavali su njegovu zastilu za noge. 


Hugacka jakna od jelenske koze, 
sa svellim i lamnim delovima, 
slazila je kao donja odeca. 
ZanimIJivo Je izvedena 
zaiiila za ramena. 



m ri^a o zivolu Ledenog coveka i njc- 
govom zlom kraju pre otprilike 5.300 
godina zainteresovala je mnogc istrazi- 
vaCe. O tom lovcu iz ledenih predela se- 
verne Italije napisane su mnoge slranice, 
a pro§lc godinc je izasla i knjiga, u Itali- 
ii, pod naslovom „Ko jc bio Lcdeni co- 
^ck?". 

Tck jc sada otkriveno da jc Ledeni 
Covck bio progonjen od sianovnika iz ni- 
zinc koji sii ga sicdiii sve do ptanina, ka- 
ko tvrdi Konrad Spindler, §ef tima koji 
jc formiran na Univcrzitetu u [nsbruku 
(Austrija), sa ciljem da otkrije detalje o 
tom lovu na Coveka starom 5.300 godi- 
na. Polcn koji je pronaden na odeci Le- 
denog Coveka i plodovi sa stabala prona- 
deni u dJepovima njegovog koznog po- 
krivaCa dokaz su da je pre svog IragiC- 
nog bega, boravio i ?.ivco u nizini. Isto- 
vremcno jc otkriveno da jc imao tri sve- 
ze slomljcna rchra. 5to govori o nasilju 
koine je bio podvrgnul. „Bio je covek 
koji bezi“, objaSnjava Spindler. „Ako 
Jedna povredena osoba, sa nedovoljno 
opreme i bez zaliha ide u planine na po~ 
cetku time — ona to ne radi dobrovolj- 
no.“ Plodovi jeseni koji su nadeni sa nje- 
govim tclom pomogli su da se ustanovi 
sezona u kojoj je beiao. 

Kompjuterskom analizom i „X" zra- 
cima otkriveno je da jc Covek bio izlo2cn 
izuzetnim naporima i da je bio 2cstoko 
izudaran. Nos Ledenog coveka bio je 
polomljcn viSe puta, sto mu jc davalo 
pljosnat, bokserski izgied. 

Cctiri rebra na loveevoj levoj strani 
bila su veC ranijc polomljcna. Boiesna 
noga i loiSc sfanjc kiCme uzrokovali su 
mnoge bolovc Ledenog coveka. Zbog 
lakvog stanja. posebno zbog degenera- 
tivnih pojava u lednoj moidini. covek je 
i§ao teturavim korakom. Lekar je te bo- 
iesti u staro doba leCio utrijavanjem bilj- 
nih ekstrakta. 

Pored doktora i neke druge profesijc 
su postojalc u njegovom druStvu. Njego- 
va odeca je oCito zanatski §ivena. §to se 
vidi po njegovim kasnijim amaterskim 
pokusajima da uSije poccpanc dclove 
Obrada njegove bakarnc sekire (akode 
pokazuje umcsnosi i nivo tadaSnjih za- 
natlija. Sam Lcdeni covek je ocito speci- 
jalizovao lov u planinama i cuvanjc ova- 
ca. Njegov poslednji obrok je bio meso 
jedne vrste alpskog jarca, koga je vrio 
icsko uhvaciti. Upravo zato Sto jc bio lo- 
vac Ledeni Covek je verovatno znatno 
ceScc jeo meso nego njegovi sunarodnja- 
ci u nizini. U njegovom tclu je pronaden 
poviseni holcsterol, ali je grub naCin i\- 
vota uCinio da mu tcio ncma mnogo ma- 
sti. 

Baza Ledenog Coveka jc bilo scio na 
severu Italije. Dokazi za to su odeca i 
bitje pronadeno na njegovom tclu. koje 
jc istog porckla kao i sliCni svakodnevni 
predmeti iz jedne zajcdnice u tom pod- 


ruCju. Ta mala scoska grupa zivcla jc na 
otprilike cctiri dana hoda od mesta gdc 
jc pronaden mrtvi lovac. Veliko siovari- 
stc ovCijih kostiju jc takodc pronadeno 
u sctu, osnazujuci pretpostavku da je 
Ledeni Covek bio i pastir. On je Cak 
umro vcoma blizu mesta gdc su bili — i 
joS su tu — golcmi pasnjaci. Mogao je 
bill na uobiCajenom poslu kada je nate- 
ran na beg. 

Sla jc nateralo Ledenog Coveka da 
pobegne nikada .se nccc saznati. ali 


Spindler to naziva ..strahotom". To je 
mogao biti ncki licni razlog. kao sto je 
jaka porodicna svada ili je Ledeni covek 
jednostavno pogazio neki zajedniCki ta- 
bu. Druga moguenost je zajednicka ne- 
sreca u kojoj je Citavo selo morale pobe- 
ci pred gbniteljima. Dokazi iz sHcnih se- 
la u blizini pokazuju da su takva sela 
vrlo Cesto bila napadana i pljackana. 
Uzimana je hrana, dok su muskarci, ze- 
ne i deca bili masakrirani. 

Pripremio: B. SoleSa 


Progon 

Nacin na koji Je zavrsio Ledeni covek govori o starom zlu. Novi instraziteiji otkriva- 
ju da je 5.3(MI godina star covek, otkriven u gleceru na Alpama umro sa neprijatelji- 
ma, progoniteijima, za petama. 
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Jelovnik prastarih Nubijoca 

Osusena koza i kosa mumija iz Nubijske pustinje otkrili 
su sta su Nubijcl jeli pre hiljadu Hi dve hiljade godina. 


Jednom su Nubijci bili kratjevi; gradili 
su piramide i dvorce, oblikovali suptilne 
skulpture i ukrase, kontrolisali trgovi- 
nu du2 Nila i za gotovo citavih 100 godi- 
na poCevSi od 8. veka pre nove ere, 
upravljali Egiptom, susednom zemljom 
na severu. Uglavnom su Nubijci ipak bili 
pod tudom vlaScu, pokoreni od Persija- 
naca i Asiraca, pod dominacijom Egip- 
cana, da bi kona^no bili etnidki poplav- 
Ijcni i pretopljeni. Cak i bukvalno, ka- 
snije, kada je 1970. godine zavrSena bra- 
na Asuan, Akumulaciono jezero koje je 
sivoreno protezalo se od Egipta do Su- 
dana, tako da je gotovo sve §to je jed- 
nom bila Donja Nubija, srediSte te dria- 
ve. postalo jezero Naser. 

Pre te poplave mnoge grupe arheolo- 
ga, koje su se sjatile iz mnogih zemaija 
sveta, uspele su da spasu poneSto iz pro- 
Slosti Nubijaca. Otkrili su na tone starih 
materijalnih dokaza — ukljucujuci citav 
zamak Dendur, koji je sada eksponat u 
Metropolitan muzeju umetnosti u Nju- 
jorku — i, Sto je joS znadajnije, na stoti- 
ne starih Nubijaca, zapravo njihovih 
ostataka. Vecina tih mumija su zapravo 
obiCni ljudi, sahranjeni u pustinji, Cija su 
mrlva tela bila izloiena izuzetnoj tem- 
peraturi koja ih je isusila. Njihova tela 
su susena tako brzo u pustinjskim uslovi- 
ma da nisu saduvane samo kosti vec i 
koia, kosa i miSici. Od raspadanja su se 
oduvaia neka tela, od glave do pete. Sa- 
Cuvane mumije su, kako je izjavila Kri- 
stina Vajt, antropolog sa Univerziteta u 
Zapadnom Ontariju, dokaz §ta su stari 
Nubijci jeli — dak i u poslednjoj nedeiji 
zivota. Vajtova je sakupljala pojedine 
informacije, posebno iz kose mumija. 

Istrazivadi vec znaju da svakodnevna 
ishrana Nubijaca nije bila adekvatna. 
Pored dokaza o artritisu, tumoru i raz- 
nim parazilima, mumije su pokazale ja- 
sne znakove pothranjenosti i loSeg izbo- 
ra namimica koja se ogiadala u anemiji 
usied nedostatka gvozda i loiem kvalite- 
tu kostiju. Deo njihovog jelovnika ipak 
je ostao pod velom misterije. 

Uprkos upornim iskopavanjima nije- 
dan fizicki dokaz, neka biljka ili fivoti- 
nja, nikada nije bio otkriven. Analizom 
celija u telima mumija Vajtova je izuda- 
vala hemijske elemente koje su unosili 
u organizam. Mogao se utvrditi odnos 
izmedu masli i ugljenih elemenata, koje 
ljudska bica dobijaju iz biljaka i iivotinja 
koje jedu. 

Izudavajuci 167 mumija pronadenih 
dui zapadne obale Nila, kod Vadi Hai- 
fe, regiona u severnom Sudanu, Vajtova 
je doSla do nekih prilidno tadnih odrede- 


nja. Najstarije mumije potidu iz perioda 
od 350. godine pre nove ere do 350. go- 
dine nove ere, kada je Donja Nubija bila 
pod vlaSdu carstva Meroitika iz Gornje 
Nubije. PokuSavajuci doznati koji su im 
izvori proteina, Vajtova je najpre pogle- 
dala u izvore nitrogena (obzirom da je 
protein bogat nitrogenom). Trava i kra- 
ve koje je jedu imaju relativno nizak od- 
nos teSkog nitrogena 15 u odnosu na ni- 
trogen 14. Rastinje koje su jelc koze i 
ovce, oko Nubijske pustinje, imalo je 
boiji odnos. Vecina Nubijaca je, prema 
istraavanju Vajtove, rade jela te pustinj- 
ske 2ivotinje nego stoku uzgajanu u seli- 
ma. Odnos izmedu onoga §to su jeli mu- 
§karci i Sene takode je bilo razlidit. Mu- 
§karci su u organizmu imali vi§e nitroge- 
na 15 nego zene, naravno u odnosu na 
teiinu tela. To pokazuje da su muSkarci 
u staroj Nubiji dobijali viSe mesa nego 
njihove 2ene. 



On je umro u leto, sudedi prema posted- 
njim obrocima o kojima postoje hemijski 
tragovi u njegovoj kosi 

Stari Nubijci nisu se bavili samo uz- 
gojem stoke u pustinji i oko nje. Oni su 
takode uzgajali biljke, a dobiti godi$nji 
rod u pustinjskim usiovima nije nimalo 
lak posao. Odnos karbona 13 i karbona 
12 u mumijama u periodu Mcroitik, ka- 
ko istide Vajtova, pokazuje da je 84 pro- 
centa biljaka u Nubiji sadriavalo „C3“ 
hranu kao §to je braSno, hmelj i voce — 
a ona ima mnogo vi§e vlage nego §to je 
ima u Nubijskoj pustinji. Biljke C3 ne- 
maju toliko te§kih karbonata kao pu- 
stinjske biljke C4. Vajtova smatra da su 
Nubijci stoga moral! imati irigacioni si- 
stem sa vodom, Sto je rezultiralo takvim 
stanjem stvari u njihovoj ishrani. Navod- 
njavanje se obavljalo najverovatnije uz 


pomod vodenog todka kojega su vukli 
yolovi, nakon Sto bi voda bila zahvadena 
iz Nila. Ta voda je bila presipana iriga- 
cione kanale. Taj sistem navodnjavanja 
je bio izmiSljen u Mesopotamiji, a u Do- 
nju Nubiju su ga doneli doseljenici, Me- 
rotici. 

Donja Nubija, kako pretpostavlja 
Vajtova, mogla je biti poljoprivredna 
unutra§njost koja je proizvodila 2ito za 
dr2avu. To bi mo2da moglo objasniti di- 
njenicu da su mumije pronadene posle 
pada Meroitik carstva, 350. godina pre 
nove ere, jele oko 9 posto manje biljaka 
C3 nego njihovi prethodnici. „Kada je 
palo carstvo Meroitika", obja§njava Vaj- 
tova, ..Nubijci, koji nisu morali vi§e gaji- 
ti tako mnogo zita i cerealija, su se mo- 
gli vratiti tradicionalnom nadinu ishrane 
sa biljkama C4, koje lakie uspevaju u 
pustinjskim usiovima." 

Danas se u Vadi Halfi iito i uop§te 
cerealije i 2itarice uzgajaju u jesen i zi- 
mu, uz pomod sistema za navodnjavanje 
i godiSnjih, ciklidnih, poplava Nila, dok 
se ostale biljke uzgajaju u kasno prolece 
i leto tako da je zetva vec u junu. Da li 
se ta zamena u uzgoju biljaka dogodila 
ved u doba Nubijaca, pre vi$e od hiljadu 
godina, pitala se Vajtova. Sudedi po mu- 
mijama odgovor je — da. Analizom izo- 
topa u kostima, koji sadr2e kontrahova- 
ne elemente koje su Nubijci jeli tokom 
zivota, Vajtova je nedvosmisleno do§la 
do tog odgovora. U kosi se pojedini izo- 
topi pokazuju pre svega dve nedelje na- 
kon Ito ih tovek konzumira. Zbog toga 
se izotopi koji se nalaze u hrani, kroz 
kosu mogu menjati, u zavisnosti od dije- 
te. Odsecajudi dva centimetra duge pra- 
menove kose, Vajtova je pred sobom 
imala analizu dvomesednog rasta kose, 
zapravo dvomesednog nadina ishrane. 
Otkrila je da se izotopski niz dramatidno 
menjao medu segmentima, otkrivajudi 
da je osoba menjala nadin ishrane na isti 
nadin. NajdeSde je to bila zamena u is- 
hrani udinjena prelaskom sa upotrcbe 
uzgajanih iitarica (C3) na pustinjske 
biljke (korov, samonikle biljke C4). Na- 
dalje, izudavajuci kosu bli2e ko2i glave, 
Vajtova je mogla otkriti Sta su mumije 
jele u dosta dugom periodu pre smrti. 
Gotovo dve tredine mumija je jelo pu- 
stinjske biljke. To je ukazivalo da su 
umrii posle 2etvi pustinjskog bilja u junu 
i pre zetve iitarica u zimu. 

Zasto je viSe Nubijaca umiralo to- 
kom leta? Zbog vrudine i loSe ishrane. 
Pustinjske biljke imaju manje vitamina 
B, na primer, Sto utide na porast pela- 
gre, bolesti koja izaziva gastrointestinal- 
ne i neuroloSke probleme. StaviSe, kra- 
jem leta u Nubiji su biljke C4 manje do- 
stupne. I danas viSe stanovnika Nubijske 
pustinje umire u leto nego tokom drugih 
godiSnjih doba. Hiljadu godina ranije 
njihovi prethodnici na tim prostorima su 
bili suodeni sa istim problemom. 

Priredio: B. Solera 
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yyNautilus** je ime koje se poput crvene niti provlaci kroz istoriju razvoja podmor- 
nica: od prve, Fultonove, koju niko nije hteo da kupiy preko one iz mastCy kojom 
je upravljao kapetan Nemo i koja je mnogim konstruktorima posluzila kao inspi- 
racijOy do podmornice britanskih konstruktora koja se, tokom promocije pred viso- 
kim oficirima Admiraliteta zaglibila u mulju. Inventivnost je, srecom, uvek pobedi- 
vala teskoce. 



Dion llolend bio je svesienik u Irskoj dak vt' nije 
upustio u konstmkciju podmornica koje ce posluziti kao 
o.snov danasnjim 


BE 


hio je vedar dan, godina 1800. U Parizu, pored Sene, sluCaj- 
Eni Sctafi bill su zgranuti i uznemireni neoCekivanom sce- 
. Neko Cudno plovilo dugaCko oko 6,5 metara, a §iro- 
ko dva, kretalo sc Scnom. Dva clana posade nonSalantno su 
jedro i i^cezli kroz cilindrifan otvor na irupu broda. Za- 
.lanjcni prolaznici sa obale su glcdali kako se plovilo i dalje 
krecc, bez vidijivog pogona. Zapanjenost je prcsia u paniku 
kada je to cudo lagano skliznulo pod povrSinu vode. Zabrinuti, 
j'ohrlili su da pozovu Camac za spa§avanje, all dok je on stigao, 
plovilo je opct bilo na povrsini. Kada je „Nautnus“ ponovo 
ovaj pul cak alarmantnih 17 minuta, vise niko nije 
inogao dozvati posadu camca za spasavanje koja je celu stvar 
proglasila neslanom salom. 

Da. bio je to „Nautilus'S ime koje ce kasnije proslaviti Zil 
Vern u svom romanu „Dvadesel hiijada miija pod morem“, 
Cudo tehnike kojim ce u romanu komandovati Cuveni kapetan 
Memo. ..Nautilus" je bila jedna otj prvih pravih podmornica, a 
projektovao ju je amcricki inienjer Robert Fulton. Bila je to 


Nacrt Fultonove podmornice koja je zapanjila setace 
pored Sene kada su momari savili jedro, usli u unutra- 
snjosl broda, i uronili 




„Tajfun“, sovjetska ratna podmomica najveca je medu vojnim podmomicama 


prva podmomica napravljcna od metala, sa bakarnim plocama 
ugradenim u gvozdeni ram. Govorilo se da moie da zaroni na 
oko deset metara dubine. 


Podmornica no kurblu 

Kako se zavrSila ova prva. izncnadna i nenajavljena probna 
vo2nja „NautiIusa“? Sam konstruktor, Fulton, konacno je po- 
hrlio kroz cilindar napolje, da objavi da jc probna plovidba u 
potpunosti uspela — za to vreme, na dnu broda, Clan posade 
zaduien da „Naulilusu'‘ da pogon okrecuci kurblu koja je bila 
povezana sa propelerom, srulio se polumrtav od umora na dno 
podmornice. Povratili su ga u 2ivot, ali problem je ostao: pod- 
mornice na ljudski pogon imale su jednu manu — kratak do- 
met. 

Ovo, medutim. nije spreCilo odu§evljenog Fultona da od- 
mah ponudi svoj izum Francuskoj. koja je u to vreme bila u 
ratu sa Engteskom, ali bio je odbijen. Nije ga to obeshrabrilo 
— odmah je otputovao u London sa istom ponudom. Tamo su 
mu. medutim, platili par stotina funti da ne dize mnogo buke 
i da se smiri. RazoCaran, vratio se u Ameriku da radi na par- 
nim brodovima koji su, najzad, proslavili njegovo ime. 

Ipak, nisu svi zaboravili Fultonov izum, Engleski krijumcar 
j gusar poznal kao Kapelan Dzonson je, 1820, ponudio Napo- 
leonovim pristalicama da za 40 hiljada funti oslobodi Bonapar- 
tu sa Svete Jelene. Zavera je propala, ali ne zbog tchniCkih 
gresaka — veC zbog Napolconove iznenadne smrti. Dzonson je 
onda ponudio Francuzima pet podmornica opremljenih skiadi- 
stima za vazduh (za odrzavanje posade), i izda§nim garaneija- 
ma o nepobedivosti (kakve su obiCno pratiie prve podmornice) 
ali je bio odbijen. „Nautilus% izgieda, nije imao srece u Fran- 
cuskoj. 


Postojala su dva osnovna nacina uranjanja prvih „sumare- 
na“- Posada je mogla da pusli vodu u tankove sa strane, §to je 
bio, pokazalo se, dosta nezgodan metod kada je tu vodu treba- 
lo ponovo ispumpati radi izranjanja — i izboriti se sa velikim 
pritiskom vodenog okruJenja. Ovo jc otkrio i ^n-Baptist Ptit, 
francuski konstruktor. a otkriCe jc po njega bilo tragiCno prili- 
kom tog istorijskog i poslednjeg porinuca njegove podmornice 
1832. godine. Dodatni problem je bio i taj sio je voda pljuskala 
u velikim tankovima i ozbiljno narusavala ravnotezu podmorni- 


Za dva roba iz f^ju Orleansa ova podmornica je bila 
grab 



Uprkos napreiku 
(ehnologije, 
hritanske podmornice 
'• I tipa „Polaris“ 

S teSko je kotiirolisati 
I (imaju tendenciju 
I uranjanja na nos) 


ce. Tek kasnije, kada su tankovi izdeljeni na manje delove, 
ovaj problem je delimiCno relen. 

Juznjaflca uteho 

Drugj naCin je bio uranjanje uz pomoc hidroplana, kriia ko- 
ja su §trCala sa strane podmornice. Ovo je bilo sigurnije: posa- 
da je, da bi izronila morala samo da smanji pogon, i podmorni- 
ca bi sc, sama od sebe. digla na povriinu. Osiao jc, i daljc. 
problem stabilnosti i pogona pod vodom — ruCni pogon sc odr- 
tao sve do sezdesetih godina devctnaestog veka. 

Dva promaSaja progtaSena za velikc uspchc u krciranju 
podmornica zabelezcna su 1864, u Amcrici. Gradanski rat je 
trajao, i juinjaci su pripremili rucno radene podmornice nazva- 
ne „CSS Hunley“, prema svom tvorcu. Osmo61ana posada jc 
ucestvovala u probnim voznjama i, za Cudo, svi su bili dobro- 
voljci. Naprava je potonula tri puta tokom probnih porinuda, 
odnoseci sa sobom kompletne prve dve posade i deo trede u 
kojoj jc nastradao i nesredni konstruktor Horas Hanlej. Ipak, 
odluceno je da se podmornica upotrebi. Na svom prvom (i po- 
siednjem) zadatku potopila je fregatu Unije svojim jedinim oru- 
zjem, torpedom. Eksplozivna naprava koja je kretala sa pram- 
ca obezbedivala je unii5tenje oba plovila: frcgatc i podmornice. 
Tako je „CSS Hunley“ poslala prva podmornica-kamikaza (Ja- 
panci de napraviti na hiljade ovako malih podmornica poznatih 
pod imenom „Kaiten“ sa istim, samoubiladkim zadatkom, u II 
svetskom ratu). 

Drugi sludaj se zbio u Nju Orleansu, iste godinc, kada jc 
potonula podmornica iokalnog patriote, plantazcra. koji jc u 
jednu podmornicu na rueni pogon stavio svoja dva roba. Zhog 
slabe plovnosti, potonula je bespovratno, jol u samoj luci, ali 
je pokusaj ipak proglaSen za uspeh, (robovi su bili okrivljcni 
jer su, navodno. hteli da pobegnu), a u materijainc iroSkovc jc 
uradunato i 2000 dolara na koUko su procenjena ta dva roba!? 

20000 milja pod morem 

Negde u to doba pojavio sc Zil Vern sa svojim „Naulilu- 
som“. Ono sto nije mogla lehnika, rcSila jc bclctristika: „Nau- 
tilus" je imao cicktridni pogon — bilo jc to daickovido za ono 


vrcmc. Vern jc imao i jedan pun pogodak: u podmornici kape- 
lana Nemoa. ba§ kao i u danaSnjim podmornicama. voda za 
pide se dobija destilacijom morskc vode. ..Nautilus" jc u svojim 
karakteristikama premasio domete danasnjih podmornica — 
dok je on mogao da plovi pod vodom brzinom od 50 evorova 
i da zaroni dak 1000 metara. sovjetska podmornica ..Alfa”, jed- 
na od najbrzih vojnih podmornica, moze da zaroni na oko 6(K) 
metara i da putuje brzinom od 45 dvorova. Pri tom jc ..Nauti- 
lus" dak za polovinu laksi od ,.Alfc" i njenih 3000 i nesto tona. 
a tek je deseti deo giganta — sovjetskc podmornice tipa „Taj- 
fun“. 

Ostavimo. ipak. umetnidke vizije i vralimo sc realnosti. Vi- 
zionar je bio i jedan od pionira u izgradnji podmornica, Se- 
mjuel Alstii, inzenjer iz Alabamc, koji je dao znadajan dopri- 
nos razvoju podmornica. Godinc 1863, tokom ameridkog gra- 
danskog rata, izgradio je podmornicu koja je na povrSini vodc 
isla na parni pogon, a ispod vode na elcktricni. Podmornica je 
zaranjala puStajuci vodu u tankove dok ne bi dosla ispod same 
povriine. Posada je tada zaustavljala parnu maSinu i ukljudivala 
elektromotor koji je propelerima pokretao podmornicu nanizc, 
sa hidroplanskim krilima okrenutim nadole. Problem je bio u 
tome sto elektromotor nije imao dovoijno snage da podmorni- 
cu dugo drix zaronjenu, a bilo je to i nezdravo mesto za posa- 
du, jer je ispuStao sumpornu kiselinu — ali ko jc u ono vrcmc 
jos vodio raduna o zdravoj radnoj sredini i zaStiti na radu. Alt 
slitove podmornice su jo§ po nedemu bile ispred svog vremena, 
i to za detvrt veka: tankovi su bili izdeljeni na manje delove da 
sc naglim ulivanjem velikih koiidina vode ne bi naruSila stabil- 
nost podmornice. 


Podmornice no porni pogon 

Tek jc Dzordf Gerct 1881. godine, ne znajudi za Altstitov 
izum, podelio lankove na male delove. On je, tc godinc, izgra- 
dio za Svedsku vojsku podmornicu koja je bila potpuno na par- 
ni pogon. Parni kotao je, za ovu priliku, zagrejan i napunjen 
parom pod pritiskom pre nego Sto bi podmornica zaronila. Ta- 
da bi zagrevanje prestajaio, a kotao bi postepeno oslobadao 
deo pritiska da pokrenc maSine. Tako jc temperatura u pod- 
mornici pod vodom iznosiia i preko 80 stepeni Cclzijusovih, 
Sto jc bilo veoma, veoma, nezdravo. Ova podmornica je zara- 
njala tako sto bi se tankovi punili vodom sve dok ne bi zaronila 
pod povrSinu — a onda su ukijudivana dva vcriikalna propele- 
ra. Ova je procedura zahievala apsolutni mir. a mornari su bili 
u panici da se neko sludajno ne pomeri i time naruSi osctljivu 
ravnotezu podmornice. Mornar iz posade podmornice, tc 1881. 
godine, koji stoji nepomiino dok podmornica uranja, udisuci 
ugljen monoksid, ugljen dioksid i dim sveca koje su osvctijavalc 
unutraSnjost plovila, znojc6i sc od vrcline parnog kotla, pravi 
je nepriznati hcroj razvoja mornaricc. 

Uprkos svom tom uzasu, Gcrctovc podmornice bile su prve 
kojc jc u svojii Ootu uvrstiia jedna vojska. Sagradio Jc dvo — 



Prva podmornica — kamikaza „C^S Hanlej" 


..Abdul Hamida*' i ..Abdul Mi-dzida" — za tursku vojsku koja 
jc hila zabrinuta kada jc vidcia da su Grci. tradicionalni protiv- 
nici. kupili Gcrctovii podmornicii od Svcdana. Turd su mu do- 
dclili i (itulu pocasnog bimbasc, daklc komandania njihovc 
mornaricc. Svc ga lo. naialosi. nije udnilo bogalim: umro jc u 
bcdi u jcdnom njujorskom prcdgradu 1902. godinc. 

Ipak. Jos dvc njcgovc podmornice vredi pomenuti. prcmda 
su one. sagradcnc u vrcnicnima eksperimenata. zavrsavalc Ira- 
didonalno na dm mora — „Resurgam“ i „Nordenfelf‘*. Prva 
je zaronila pored obala Severnog Vcisa. ne pojavivSi se vi§e. a 
istoricari pokusavaju da jc izvadc sa dna kao dragocen istorijski 
predmet. ..Nordenfelt" jc doziveo sraman kraj kod Horn Rifa. 
severna Evropa. zahvaljujuci polupijanoj posadi i navigaeij- 
skom nciskus(vu samog Gercta koji jc insistirao da uvek bude 
kapcfan svojih podniornica. Srccom. svi su pre2ivcli. Kada je 
,.Nordenfell“ ponuden carskoj ruskoj mornarici. bio jc odbijen 
sa slcdecim obrazloicnjcm; ..Krajnjc jc nepogodna za pomor- 
ske i rainc svrhe". 

„Nautilus" 

..Nautilus" jc. izgieda. neizbezno ime kada se govori o isto- 
rijatu razvoja podmornica. Godinc 1888. ponovo je iskrslo ime 
podmornice kapetana Nemoa na konstrukeiji dva briianska in- 
zenjera. Kcmpbcia i Esa. Njihovu podmornicu dugo oko §cst 
metara pokrctala su dva clckiromotora od po 13 konjskih sna- 
ga kojc su napajalc !(I4 clektrocelijc. Mornari su inogli u njoj 
da zaronc- i na 18 metara bez opasnosti po zivot. uvlaCeci cilin- 


Vernov „Naulilus" bio je inspiraeija prvoj Gerelovoj 
podmornici (u okviru) 




Podmornice donas 


DanaSnji konslruktori podmornica smatraju da 
oblik moderne podmornice odreduju uglavnom tri 
stvari: pritisak koji ona mora da podnese. podvod- 
na stabilnost i brzina pri podvodnom kretanju. To- 
kom celog istorijata, stabilnost podmornice je uvek 
bila glavni problem. A ona zavisi od rastojanja iz- 
medu centra plovnosti i gravitacionog centra piovi- 
la. Sto Je rastojanje vece. podmornica je manje sta- 
bilna. Najbolje je. u tom smisiu. da poprecni pre- 
sek liCi na kapijicu vode, polukruian na dnu i za§i- 
Ijen na vrhu. dok du2ni presek treba da podseca 
na avion. Sirok spreda a uzan pozadi. Moderna 
podmornica uranja tako Sto prima vodu. dovoijno 
da nadviada plovnost koja odr?.ava objekat na vo- 
di. Sto vise vode primi. vise uranja. Posada moze 
podmornicu zaroniti vertikalno. ili. sto je cesce. u 
toku kretanja, uz upotrebu hidroplana — poput 
avionskiit kriia koji usmeravaju plovilo na dole. 
Kada je podmornica pod vodom. u toku kretanja 
voda koja klizi preko hidroplana pomade da se 
podmornica odr^i na istoj dubini. Dubinu i potreb- 
nu koliCinu vode kao balasta za uranjanje i izranja- 
nje kontroliSe kompjuter. Za razliku od podmorni- 
ca iz Drugog svetskog rata koje su mogle samo da 
uranjaju i izranjaju. moderne podmornice mogu se 
pod vodom kretati u tri dimenzije. a posada je us- 
merava jednostavnim pomeranjem komandne pali- 
ce. 



Najbrze na svetu: „Alja“ podmomice sovjetske proizvodnje 


die u otvorc na triipu podmornicc. Kuda bi posada pozelcia da 
izroni na povr§inu. cilindri su izviaCcni iz otvora ostavijajuci 
prazan prostor koji bi podizao plovnost za celu lonu. Ovaj me- 
hanizam, nazalost, nije bio bas uvck pouzdan ni lak za kontro- 
lisanjc, a gotovo redovno bi zakazao kada bi se podmornica 
zagtibiia u muiju. BaS se ta nezgoda zbila 1888. godine, kada 
je podmornica predstavijena visim oficirima Admiraliteta u 
Londonu. Admiral Ser Carls Beresford je spasao situaciju ube- 
div§i sve koji su se zatekii unutra da trde gore-dole i tako oslo- 
bode podmornlcu — ova sccna je verovatno poznata svim ijubi- 
teljima filmova o podmornicama iz Drugog svetskog rata. 

Jedan od vcoma uspesnih pionira bio je i Dfon Holend, 
biv§i monah iz Irskc. On je prvi medu konstruktorima podmor- 
nica iskoristio Vernove ideje o kontroli plovnosti. Njegove 
podmomice. sagradene u SAD. bile su namcnjene Irskom re- 
publikanskom bratstvu koje je uz njihovu pomod 2elelo da iste- 
ra Britance iz Irske. Njegove podmomice, dije je propelere po- 
krctao elcktricni pogon, stabilizovanc hidroplanskim krilima, a 
Cijc je uranjanje i izranjanje bilo zasnovano na proracunima i 
kontroli plovnosti objckta prilikom zaranjanja i ostajanja ispod 
povrsine, do 1900. godine ve(5 su bile u upolrebi §irom sveta i 
postale osnov za moderne podmomice. 

Pri^e ii maSte se obistmiuju 

I tako se pokazalo da vizionari. poput Verna, imaju nevero- 
vatan uticaj na slvarni razvoj dogadaja. Ozbiijno pomorsko in- 
tcresovanje za torpeda iskrsio je tek 1871, posle objavijivanja 
price u „Blackowood“ magazinu. u kojoj je opisano kako su 
moenu kraljevsku britansku flotu uniStila francuska torpeda. 


Britanci su pohrlili u Pulu, tada u sevemoj Italiji. gdc jc Robert 
Vajthed proizvodio torpeda, i platili mu citavo bogaistvo za 
pravo da ih sami proizvode. 

SHcno se desilo 1914. godine, kada je u Britaniji zaista 
ozbiijno shvaden rat protiv podmornica, i to po objavljivanju 
price Konana Dojia ..Opasnost!". gdc je predvidena opsada 
Britanije od strane neprijateijskih podmornica tokom Prvog 
svetskog rata. Isti onaj admiral Beresford, secajudi se, valjda 
svog nemilog iskustva sa „Nautilusom“, nonJalantno jc odgo- 
vorio da bi u tom sludaju, Britaniji mozda trebale samo veca 
skladiSta za iito!? Kasnije, kada su britanski tercini brodovi 
monotone padali na morsko dno. Doji je primio prctecc pismo 
u kom je optu2en da je Nemcima dao tu ideju. 

Danasnje podmomice su sagradene od titanijuma, skupog 
ali neophodnog materijala za duboko uranjanje podmornica ti- 
pa „Alfa.“ Njihov pogon je atomski, a novija istrazivanja idu 
na smanjivanje buke koju stvaraju ma§ine i pumpe, kako bi se 
smanjila moguenost detekeije. U tom smislu se pominju mag- 
netski hidrodinamidni generatori. koji kako se veruje, napajaju 
motore ruskih podmornica lipa ..Viktor III“ — i veoma su tihi. 
Podmomice su postale predmet prestiia u ratnoj tehnici. Nadi- 
lazedi Vernovu ma§tu, mnogi stvaraoci i danaSnjih svetova iz 
maSte u domenu podmornica uglavnom smiSljaju ratno oruzjc, 
visokih performansi. Mnogi pioniri u konstrukeiji podmornica. 
nisu bili obifini zagovaraCi razvoja ratne tehnike: oni su sebe 
videli kao istrazivaCe koji unapreduju jednu civilizacijsku teko- 
vinu. tchnologiju za podmorska istrazivanja. Podmomice nisu 
uvek bile nosadi nocnih mora zvanih nuklearne bojeve glave. 

Ljiljana Mariiic Grujii 



Opticki instrumenti 



NAPRAVITE SVOJ 
MIKROSKOP 


Aien Rusin 


Svi mi ponekad naprosto zaboravljamo svu slozenost sveta koji nas okruzuje. Po- 
stoje dva univerzuma stvari nedostupnih nasem oku — beskqnacne daljine Vasione 
i mikrosvety mnostvo mini-Vasiona unutar svakog od nas. Covek se vekovima tru- 
dio da pronikne u njihove tajncy i to mu je poslo za rukom tek u doba Renesanse, 
kada su konstruisani prvi teleskopi i mikroskopi. Teleskopima smo se bavili u ne- 
koliko poslednjih brojeva yyGalaksije“ i stvorili uslove za otkrivanje tajni veceg 
univerzuma, Vasione. Sada, na vas zahtev, pozabavicemo se malo mikrosvetom i 
prvim instrumentom koji je otkrio sve njegove lepote, mikroskopom.’ 


y ^udska istorija je puna prica o svetovtma koji su nevidijivi 
za obifinog smrtnika, nastanjenih najraznovrsnijim bicima 
i zivotnim oblicima. Taj nevidijivi svel egzistirao je svuda 
as, upticuci se u nase zivote na najrazlicitije nacine. Pri- 
povedaci ovih i slicnih prica nisu ni mogli slutiti koliko su bili u 
pravu — taj svet zaista postoji, i zaista nas okruzuje i utice na 
nas. U njemu 2ive nevidijiva bica koja ispunjavaju biosferu na- 
se planete isto kao i mi, I dele sa nama isti zlvotni prostor. 

Ovaj mikrosvet ostao je neotkriven sve dok se Irgovac tek- 
stilom iz Delfta Antoni van Levenhuk (Antoni van Leeuwen- 
hoek, 1632—1723) nije odiudio da svoje slobodno vreme po- 
sveti brusenju malih sociva, Levenhuk je znao da su jos u Sta- 
roj Grckoj znali za lupe, ispupcena stakla koja su davala pove- 
canu sliku predmeta, i da su prvi mikroskop, pfostu kombinaci- 
ju dva sociva, konstruisali braca Joanes i Zaharije Jansen iz 
Midelburga krajem XVI veka. To ga je navelo da zivot posveti 
konstruisanju sve mocnijih i mocnijih mikroskopa. Prvi njegov 
mikroskop, prikazan na Slid 2. povecavao je nekih 160 puta. 
Stakla za sociva Levenhuk je iziivao sam, a sam ih je i brusio. 
Mada primitivan, svet zivih bica koji je pomocu mikroskopa ot- 
krio bio je dudesan. Levenhukov mikroskop je bio jedna od 
najvedih atrakcija tog vremena u gradu Delftu, 

Od tada mikroskopi su konslrukciono mnogo napredovali. 
Modern! mikroskopi imaju daleko slozeniju konstrukciju, imaju 
bolju sliku i mnogo veca uvecanja. No, principijelno, mikroskop 
je ostao isti, iako danas njegovu ulogu sve vise preuzimaju 
ultravioletni i elektronski mikroskopi. 


Princip rada mikroskopa 

Principijelna sema optickog mikroskopa prikazana je na Sli- 
ci 3. Ovde je prikazan najjednostavniji mikroskop koji odgovara 
nacrtima brace Jansen iz 1590. godine. Sastoji se iz dva sabir- 
na sodiva, objektiva S, i okulara S^. Objektiv se nalazi blize 
predmetu posmatranja, a posmatranje se vrSi gledanjem kroz 
okular. 

Objektiv S, je sabirno sodivo vrio male fokusne duzine, re- 
da 0,15—5 cm. Pomocu njega se dobija realan, uvecan i obr- 
nut lik predmeta AB— A,B,, kako je prikazano na Slid 3. Oku- 
lar Sg je takode sabirno sodivo nesto vece zizne daljine od 


' Aulorje mikrovkop dohio ii sviijoj i Jos '•i' /ivo 

seca istraif.ivacke I’roznicv kiiju KU ji’ liida ohii/elii. N'lTujte. iii vi se lie 
bisle pimasali dru^acije. 


t/^lcd niikroskdpa 



Slika 1; Antoni van Levenhuk 


objektiva (1 —6 cm). Okular ima ulogu lupe kroz koju ce posma- 
trac videti imaginaran, all uvedan lik predmeta A^Bj. Svetlosni 
zraci a i b idu ka Oku posmatrada, a njihovi suprotni krajevi se 
seku u vrhu tog imaginarnog lika prikazanog na slici. 

Predmet AB se postavija ispred objektiva na malo vecu da- 
Ijinu nego sto je njegova fokusna daijina, tacnije izmedu tacke 
fokusa objektiva F,’ i dvostruke daijine fokusa objektiva (taCke 
G na rastojanju 2F,’ od centra objektiva). Iz konstrukcije se 
vidi da se na drugoj strani objektiva dobije napre realan, uve- 
dan ali obrnut lik A,B, objekta AB. Ovaj lik posmatramo okula- 
rom kao predmet koji se nalazi ispred lupe. Okular treba take 
postaviti da se lik A,B, nalazi izmedu okulara Sg i njegove 
prednje zize F^. 




gde je f, fokusna du2ina objektiva. Konadan obrazac za uveca- 
nje mikroskopa sada glasi ^ ^ ^ 

AB “T 

Optidka duzina tubusa mikroskopa obidno je standardizova- 
na i iznosi 18 cm, a daijina jasnog vida je najdesce 25 cm. 
Daijina jasnog vida se definise kao najmanja daijina na kojoj 
se moze posmatrati neki predmet i uodavati svi detatji. To je, 
dakle, donja granica jasnog videnja predmeta kod doveka (gor- 
nja granica je, naravno, beskonadna) i ista je za vecinu ljudi, 
uz mala odstupanja. Iz poslednje jednadine proizilazi da, uko- 
liko posedujemo mikroskop sa objektivom zizne daijine 0,5 cm, 
okularom zizne daijine 2 cm i optidkom duzinom tubusa 18 
cm, mozemo posmatrati predmete sa uvedanjem od 450 puta. 

Drug! veoma vazan parametar mikroskopa je opticka jaci- 
na. Optidka jadina mikroskopa se definise, analogno kao kod 
lupe, kao reciprodna vrednost fokusne duzine mikroskopa. 
Ova efektivna fokusna duzina mikroskopa kao optidkog siste- 
ma mo2e se izradunati kao 1 /f=t/(f,f 2 ), pa je optidka jadina 
mikroskopa u dioptrijama 



Uvecanje i opticka jacina mikroskopa 

Jedan od najvaznijih parametara mikroskopa svakako je 
njegovo uvecanje. Obidno svi mikroskopi imaju uvecanja koja 
se krecu od 150 do 600 puta, a kvalitetni mikroskopi uvedavaju 
i do 1500 puta — ovo praktidno znadi da se vide predmeti 
velicine 0,2 mikrona. Veda uvecanja postizu se elektronskim 
mikroskopima. 

Uvecanja koja postize mikroskop mogu se odrediti mate- 
matidki. Linearno uvecanje objektiva moze se prosto de- 
finisati kao odnos velidine likova A,B, i velicine predmeta AB, 

tj- 


Posto nam okular mikroskopa sluzi kao lupa koja povecava lik 
objekta A,B, je uvecanje okulara ekvivalentno uvecanju lupe 
koje se raduna kao 



gde je a daijina jasnog vida i jednaka odstojanju lika AjB; od 
centra okulara, a^BjOj, a fj je fokusna duzina okulara. 

Ukupno uvedanje mikroskopa sada se moze napisati u obliku 

Vm = U« • U„K 

i iz ove formule se vidi da je ukupno uvecanje mikroskopa 
jednako proizvodu uvecanja objektiva i okulara. 

Za praktidno odredivanje uvedanja mikroskopa pomenuta 
jednacina nije pogodna vec se koristi sledece: Neka je t rasto- 
janje izmedu zadnje zize objektiva F/ i prednje zize okulara 
Fj. Ova velidina naziva se opticka duzina tubusa mikrosko- 
pa, i za nju mozemo priblizno smatrati da je jednaka rastojanju 
lika A,B, i druge zize objektiva, tj. t=B,F,' jer se lik objektiva 
A,B, nalazi blizu prve iize okulara F^. Poslednja proporeija u 
jednadini za uvecanje objektiva bice 


Svi savremeni mikroskopi imaju izgted kao na Slici 4. Na 
metalnom postolju M nalazi se drska mikroskopa C koja se 
moze obrtati oko horizontatne osovine. Na donjem kraju drdke 
udvrdden je stodid P sa otvorom u sredini. Ispod ovog otvora 
nalazi se kondenzor svetlosti K, koji ima ulogu da svetlost od- 
bijenu od udubljenog ogledala O koncentrise na vrio malu po- 
vrdinu na staklenoj plodicr koja prekriva otvor stodica i na koju 
se stavija uzorak koji se posmatra. Ogledalo E pridvrsceno je 
na drdci take da se moze pomerati u svim pravcima pomocu 
podesnog sfernog zgloba. Ovo je neophodno kako bi se odbi- 
jena svetlost sto tacnije usmerila na predmet posmatranja. 

Sa ovako osvetljenog predmeta svetlosni zraci padaju na 
objektiv mikroskopa A. Sa slike vidimo da obidno postoji vise 
objektiva koje u toku posmatranja mozemo koristiti, i tako me- 
njati uvedanja. Objektivi su montirani na uredaj koji se naziva 



revolver i koji se moze okretati oko ose tubusa mikroskopa. 
Objektiv, zajedno sa okularom B, pripada tubusu mikroskopa 
T. Tubus je metalna cev koju mozemo podizati i spuslati po- 
mo6u pogodno izvedenog zavrlnja J dui gornjeg kraja dr§ke 
C. Rastojanje izmedu okulara i objekta je fiksno, i jedino sto 
se pomenutim zavrtnjem menja Je rastojanje objektiva od pred- 
meta posmatranja, i na ovaj nadin se izoStrava slika kod mikro- 
skopa. 

Radi vece preciznosti, treba ponekad omoguciti da se i 
okular pomera gore— dole nezavisno od pomeranja tubusa 
(moze prosto da se uvrce u tubus, kao sto se obiCno i radi). 
Ovo je ponekad neophodno; dobro pndesiti mikroskop je dosta 
tesko, a desto se taj posao ne moze do kraja uraditi na sasvim 
zadovoljavajuci nacin. Zato uvek treba imati mogucnost malih 
promena rastojanja objektiv— okular, po§to se ta opcija pone- 
kad pokazuje veoma korisnom. Cak i ako dobro centrirate ceo 
sistem i on daje dobru sliku tankih uzoraka, lako vam se moze 
desiti da ne mozete izostriti sliku nekog debljeg predmeta na 
staklenoj plocici. Ovo se moze resiti prostim uvrianjem okulara 
dok se ne dobije jasna slika. Naravno, ovako je lako zamenitl 
okular nekim drugim. 

Kako smo opisali glavne funkcionalne delove mikroskopa, 
obratimo malo vise paznje na njegove konkretne delove. 

Optika mikroskopa 

Objektiv mikroskopa se obidno realizuje kao kombinacija 
dva Hi vise parova sociva (Slika 5). So£iva su uparena radi 
izbegavanja hromatske aberacije, sferne aberacije i kome. Ta- 
kode, ovim se postize da objektiv i pored srazmerno velikog 
precnika Ima sto manju fokusnu duzinu. Ukollko je fokusna 
duzina objektiva manja mikroskop ce davati veca uvecanja. 

Najprostiji objektiv moze se izvesti samo pomocu plankon- 
veksnog sociva 3 sa Slike 4. Naravno. i ovde je pozeijno da 
ono ima sto je mogude manju fokusnu duzinu. Ipak, preporu- 
cuje se da okular dine bar dva slepljena sociva, jedno bikon- 
veksno sabirno, a drugo dvostruko konkavno rasipno sodivo, 
u kombinaciji sa plankonveksnim sabirnim socivom kao na Sli* 
ci 6. Optidka jadina ove komblnacije sodiva jednaka je zbiru 
optidkih jadina pojedinih sodiva. 2izna daljina ovakvog sistema 
sodiva bila bi data kao 

1 1 J_ _ d 

i,(, 

gde je d rastojanje sodiva, a f, fokusna duzina plankonvek- 
snog sodiva i fj fokusna duzina komblnacije slepljenlh sodiva. 
Prilikom odabiranja sodiva za objektiv treba imati na umu da 
rasipno sodivo u kombinaciji sa sabimlm Ima vedu fokusnu du- 
zinu nego samo sabirno (fokusna duzina rasipnog sodiva ima 
negativan predznak), all se bar jedno rasipno sodivo gotovo 
uvek postavija u sistem objektiva jer takav sistem otkianja hro- 
matsku aberaclju. Konkretno, sistem se moze uraditi tako da 
je fokusna duzina plankonveksnog sodiva f,=1 cm. a duzina 
komblnacije slepljenih sodiva takode 1 cm (gornja formula za 
d=0). Ovim bi se dobio okular ziine daijine oko 0,5 cm. §to je 
sasvim dovoljno za uvecanje reda 400 puta. Da bi se nasla 
najboija kombinacija sa sodivima kojima raspolazete. potrebno 
je malo eksperimentisatl sa vrednostima rastojanja d Izmedu 
plankonveksnog sodiva i komblnacije, prema gornjoj jednadini. 

Dva sodiva istih poluprednlka mogu se lepiti specijalnim le- 
pilima. Ukoliko lepite npr. konveksnu I konkavnu stranu dva 
sodiva treba voditi raduna da njihovi radljusi zakrivljenosti ima- 
ju dto priblizniju vrednost — ovo se praktidno svodi na usiov 
da sodiva Imaju priblizno iste zizne daljine. Lepilo koje se naj- 
deSde koristi za ove svrhe je kanadskl balsam (Ima najvedi 
koeficijent prelamanja n=1,51). a koriste se I lepak NT I celu- 
lozni kaprat. Za sve vazi da sloj lepka izmedu dva sodiva treba 
da bude sto tanji i ravnomernije nanesen — bez mehurica va- 
zduha, destica prasine I si. Fokusna duiina komblnacije moze 
se orijenlaciono odrediti pomocu navedene formule, ali je po- 
zeijno Izvrsiti njeno precizno merenje na optidkoj klupl (ovo 



zbog toga sto prisustvo lepila ulide na opticke osobine siste- 
ma). Nema posebnih zahteva za stakla sodiva, posto se za 
rad sa mikroskopom podrazumeva sobna temperature tako da 
ona ne bi trebala bit! iziozena veiikim temperaturnim promena- 
ma. 

Okular moze predstavljatl bilo koji standardnl mikroskopski 
III astronomski okular. Obldno se za tu svrhu koristi Hajgensov 
Hi Ramsdenov okular. Izgied ovih okulara mozete videtl u tek- 
stu „Dodatna oprema teleskopa“ od istog autora. Zadatak 
okulara je da dodatno poveca uvedani Ilk predmeta koji formira 
objektiv (Siika 1). Upotrebom Hajgensovog okulara povecava 
se vidno polje mikroskopa. Hajgensov okular otkianja hromat- 
sku aberaclju, tako da njegova fokusna daljina ne zavisi od 
talasne duzine (boje) svetlosti, a podesnim izborom sodiva ko- 
ja ga sadinjavaju mogu se odstraniti i ostale aberacije koje 
obidno prate sodiva. Prednost Ramsdenovog okulara je to sto 
se u njega moze montirati mikrometar koji omogucava merenje 
dimenzija predmeta koji posmatramo. 

Revolver je naprava koja omogucava da se tokom posma- 


l«pllo 



Slika 6: Frost objektiv mikroskopa 
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tranja promeni objektiv kojim se posmatra predmet. Obicno 
ima tri objektiva koji daju razlidita uvedanja, tako da je tokom 
posmatranja lako izmeniti ukupno uvedanje mikroskopa pro- 
stom izmenom objektiva. Ovo nije neophodan element mikro- 
skopa, posto posmatranja mozete vrsiti i samo Jednim objekti- 
vom pricvrdcenim na tubus mikroskopa — ovo naglalavam za- 
to sto mi se cini da njegova samogradnja predstavija tezi zada- 
tak za kucnu radionicu. No, ukoliko neko smatra da moze da 
izradi takav uredaj, neka slobodno pokusa. Alternativa ovome 
bila bi nabavka vide okulara i njihovo skidanje i stavijanje na 
tubus mikroskopa. 

Jo§ Jedan element koji niJe neophodan, a dosta slozen za 
izradu, je kondenzor (Slika 7). To Je sistem soCiva pomocu 
kojeg se postize pogodno osvetijenje predmeta koji se posma- 
tra mikroskopom. Svetlosni zraci iz nekog Jadeg izvora svetlo- 
sti padaju na ogledalo O i prolaze kroz kondenzor. On ih pre- 
lama tako da se skupija na malu povrsinu predmetnog stakla 
gde se nalazi predmet posmatranja. Odavde zraci ulaze u 
objektiv. pri demu posmatrad vidi tamne likove predmeta na 
svetiosnoj pozadini. Ovde treba napomenuti da predmeti koji 
se mikroskopiraju moraju biti prozirni. 



Ogledalo slu^i da usmeri svetiosne zrake iz nekog izvora 
prema kondenzoru i otvoru stocida mikroskopa (Slika 8). Po- 
vrsina ogledala bi trebala biti blago zakrivijena tako da fokusira 
zrake svetlosti prema kondenzoru. Ogledalo se pomera gore- 
dole i levo— desno tako da se u otvoru okulara dobije najjaci 
osvetijaj pozadine objekta. Najbolje je nosad ogledala pridvrsti- 
ti na neki sferni zglob Z kao na Slid 8. PozeIJno je da izvor 
svetlosti bude Jak, posto dobro osvetijena pozadina omoguda- 
va uodavanje I najsitnijih detaija na posmatranom predmetu. 
Umesto ogledala moze se postaviti i mala sijalica koja de imati 
uzak snop isijavanja svetlosti pravo prema kondenzoru (ili 
otvoru na stocicu, ukoliko ne posedujemo kondenzor). Ova 
metoda osvetijavanja predmeta daje dobre rezultate pri uveda- 
njima od 200 pula. 

Mehanicki deiovi 

Predmet koji se posmatra mikroskopom stavija se na pred- 
metno staklo (Slika 8), a pokriva se zaStitnim staklom. Pred- 
metno staklo je obicno oko 5 cm dugacko i 1 —1 ,5 cm siroko, 
a zastitno je manje po dimenzijama. Ova stakla stavijamo na 
stodid pri demu se predmelno staklo za njega pricvrsduje po- 
modu jednog Ili dva elastidna pera. Stakla pri posmatranju mo- 
raju biti dobro odidcena, kako ne biste dosli u situaciju da 
zrnca prasine i vlakna Ikanine pogresno protumacite kao poja- 
vu nekih dudnih mikroskopskih bida. 

Prilikom obidnih posmatranja, izmedu predmetnog i zastit- 
nog stakla nalazi se vazduh i to je princip tzv. suvog sistema 



objektiva. Karakteristika ovog nadina posmatranja Je da izve- 
stan broj svetlosnih zraka koji polaze od predmeta ne dospeva 
do objektiva usied pojave totalne refleksije na povrsini zadtit- 
nog stakla. Zbog ovoga je slika predmeta slabije osvetijena, I 
zato se ovaj stetni sloj vazduha uklanja pomocu tzv. imerzio- 
nog sistema, tj. stavija se kapijica neke tednosti na gornju 
stranu zastitnog stakla u koju uronimo prednje socivo objekti- 
va. Tednost treba da ima veliki indeks prelamanja, ako Je mo- 
gude isti kao staklo. Obicno se koristi kedrovo ulje, koje ima 
indeks prelamanja 1,5. 

Tubus mikroskopa T (Slika 10) mora imati mogucnost po- 
meranja gore— dole duz svog nosada na drdci mikroskopa C. 
Ovo se moze uraditi upotrebom mikrometarskog zavrtnja kao 
na slid, izostravanje slike vrsi se pomeranjem tubusa pomodu 
zavrtnja. Okular Je za tubus obicno pridvrsden pomodu ureza- 
nog navoja na unutradnji zid tubusa, u koji se okular moze 
uvrtali. Tako se i menja rastojanje okular— objektiv prilikom ne- 
kih posmatranja. Pogodno je i da se objektiv pricvrsduje na isti 
nadin kako bi se eventuaino lako zamenio drugim. Duzina ce- 
lokupnog tubusa od zadnjeg sociva okulara do prednjeg sociva 
objektiva raduna se kao 

L = Uul,.,, + + t 

gde je t ranije pomenuta opitidka duzina tubusa mikroskopa i 
ona standardno iznosi 18 cm. Sama realizacija mikrometar- 
skog zavrnja moze biti raznolika, all vam zbog komoditeta u 
radu preporucujem da bude kao na Slid 10. 

Celokupna drska mikroskopa C trebalo bi imati mogudnost 



okretanja oko zavrtnja G (Slika 8). kako bi se ceo mikroskop 
mogao nagnjti pod nekim uglom u odnosu na horizontainu 
ravan postolja. Ovim se olaksava posmatranje, jer ne morate 
okular gledati odgore. Zavrtanj treba da dovoljno fivrsto fiksira 
dr§ku u jednom polozaju. all I da omogucava lako naginjanje 
mikroskopa. 

Dodatna oprema 

Navedimo prvo nekoliko stvari o kojima treba voditi racuna 
pri radu sa mikroskopom. Pre svega, potrebno je dobro paziti 
da prilikom fokusiranja objekta na predmetnoj plocici ne slomi- 
te za§titno staklo koje ga pokriva, Jer ono je veoma tanko. U 
praksi, u velikom broju slucajeva zastitno staklo necete ni stav- 
Ijati. Ono se najcesce koristi za konzervaciju uzorka: uzorak 
se stavija na predmetno staklo, preko njega se nanosi tanak 
sloj lepila (najbolje je za to koristiti ranrje pominjani kanada 
oalsam) i na to se stavija zastitno staklo. Kada se lepilo osusi. 
imacete uzorak koji mozete cuvati u svojoj kolekciji i kasnije 
posmatrati. 

Ukoliko je uzorak bezbojan tako da je uobavanje detaija na 
njemu otezano, on se moze obojiti. Boja koja se najPeSce ko- 
risti je tzv. eosin, Izrazito erven. Na uzorak se stavi mala kap 
eosina koji se razlije preko njega, I vrsi se posmatranje. Ovako 
obojen uzorak se kasnije bez problema moze konzervirati. 
Jedno malo upozorenje: eosin se dosta tesko pere sa ruku i 
predmeta, pa budite pazijivi u radu sa njim. 

Svaki mikroskop prate jos neke stvari koje su neophodne 
za svakodnevni rad sa njim. To su mala pinceta za rukovanje 
uzorcima, zatim igla sa tankim vrhom, male makazice, pred- 
metna stakla, zastitna stakla i fine krpice za diScenje optike. 
Razlog zasto oplicki delovi mikroskopa moraju biti veoma cisti 
smo pomenuli, no napomenimo jo§ jednom: mikroskop daje 
velika uvecanja tako da, kada se posmatra, obidno zrnce pra- 
slne zauzme veliki deo vidnog polja. 

Ukoliko se zeli posmatrati neki neproziran predmet, izvor 
svetlosti treba da bude kod objektiva, tako da odgore osvetlja- 
va predmet, Konstrukeija ovakvog izvora svetlosti je malo kom- 
plikovanija tako da o njoj nece biti govora. Ukoliko se odiufiite 
da ogledalo zamenite sijalicom, potrudite se da §to vise svetlo- 



sti koje ona emituje bude usmereno prema rupi na stodibu ili 
kondenzoru. 

Na kraju, kaiimo red— dve o fotografrsanju pomocu mikro- 
skopa. Fotografisanje se vrsi okularnom projekeijom (vidi tekst 
„Teleskop kao kamera“, Galaksija br. 246). Fotoaparat se 
pogodnim adapterom pridvrsti na okular mikroskopa, tako da 
se slika Iz okulara projektuje na ravan fllma. Ako je kamera 
refleksna izostravanje se vrsi pomeranjem tubusa pomodu mi- 
krometarskog zavrtnja — kontrolu vrsite gledajudi kroz aparat. 
Pogodno je da kamera poseduje mehanizam za odredivanje 
duzine ekspozicije. No, nemojte previse odekivati od ovako na- 
pravljenih slika, posto njihov kvalitet nece biti narodito velik. 
Prava oprema za fotografisanje pomodu mikroskopa nije tema 
na§e diskusije. 

NaSa akeija traje i dalje. Pokusajte da napravlte mikroskop 
prema prilozenim opisima. Nama ce bit! zadovoijstvo da vam 
pomognemo u tome. 


RAdUNAR KOJI PAMTI LIKOVE 


Covek mozda nikad ne bi 
mogao pomisliti da bi se nje- 
gov lik mogao predstaviti de- 
setlnama hiljada svetlosnih 
tadkica, ali je ba§ to nadin na 
koji racunar covediji lik vidi i 
predstavija. Posebna video 
kamera i novi softverski pro- 
gram. koji je americka kom- 
panlja „Miros lnc.“ iz Veislija 
u drzavi Masadusets izradila 
na bazi programa Windows, 
omogucuju radunaru covediji 
lik da analizira, da ga dlgital- 
nim putem pretvori u elek- 
tridne signale, da ga duva u 
radunarskoj memoriji i da ga. 
po potrebi, prikaze na moni- 
toru. Ovaj nadin cuvanja i 
prikazivanja ljudskih likova 
policiji i carinskim organima 
na aerodromima i drugim 
granicnim prelazima moze 
veoma korisno da posluzi za 
identifikaeiju sumnjivih oso- 
ba. 

Da bi prepoznao neeiji lik 


dovekov mozak koristi veo- 
ma sloien metod ..obrade 
slika”, koji u rad ukijuduje ne- 
koliko delova mozga, uklju- 
dujudi i limbidki sistem u ko- 
jem se, inade, stvaraju ijud- 
ske emoeije. NaudnicI koji se 
bave problemom automati- 
zovanog prepoznavanja liko- 
va korlste radunare sa tako- 
zvanom „neuronsko-mrez- 
nom sposobnoscu” kako bi, 
Imitirajuci pomenuti mozdani 
metod, povezali odgovaraju- 
de digitalne podatke o dove- 
kovom liku. Navedene „neu- 
ronske mreze" u radunaru 
raspolazu. kao I neuronske 
mreze u ljudskom mozgu, da 
„sticu znanja” putem isku- 
stva. 

Jedan eksperimentalnl 
radunarski sistem naudnika 
na Univerzitetu Obern koristi 
za prepoznavanje likova 
65.536 svetlosnih tadkica, Ili 
piksela. Njegov postupak za 


prepoznavanje likova sastoji 
se u sledecem: prvo se loci- 
raju „kljucni delovi” doveko- 
vog lika iz profila, kao §to su 
delo, nos, usnice i brada. 
Radunar, zatim, koristi tako- 
zvanu „neiasnu logiku” I svo- 
ju „neuronsku mreiu" da bi 
stvorio vISedimenzionalne 
karakteristicne vektore dove- 
kovog lika. 

Projekat slidan ovom 
naucnici Izvode I na pozna- 
tom Masadusetskom institu- 
tu za tehnologiju, s tim §to 
njihov tehnoloiki postupak 
omogucuje detaijnije prikazi- 
vanje ociju, nosa, usta I dru- 
gih delova lica, I to videnlh 
Iz razliditih uglova. Tehnolo- 
skl postupak naudnika s Uni- 
verziteta Obern I iz Masadu- 
setskog instituta za tehnolo- 
giju uspeo je sa prilldno veli- 
kom tadno§du da predstavi 
ljudske likove na ekranu mo- 
nitora. Radunarski sistem 


kompanije „Miros lnc.“, za- 
jedno sa video kamerom i 
navedenim softverskim pro- 
gramom za snimanje. prepo- 
znavanje i predstavijanje 
ljudskih likova, staje dvade- 
set i pet hiljada dolara. 

M. Durid 



Hacunanki sisiem kompanije „Mi- 
ros Inc." nazvan „Uce na lice", ko- 
risii video kamen da bi lice osobe 
koja se nalazi peed kamerom upore- 
dio sa likom isle osobe koji je ranije 
bio elekironskim putem obraden i 
smeiien a memoiiju raiunara. 


Prakticna astronomija 


OPRENIA 

TEIESICOPA 

Alen Rusin 


U prethodnim napisima iz oblasti samogradnje teleskopa najveci deo paznje smo 
posvetili osnovnim delovima svakog amaterskog teleskopa, kao i nacinima kako 
da od svog teleskopa nacinite dobni amatersku astrokameru (amatersku, napomi- 
njem, posto su profesionalni uredaji mnogo slozeniji, a naravno i skuplji). Nismo 
se bavin opremom koja je sastavni deo svakog teleskopa, pa cak se i dobija prili- 
kom njegove kupovine, koja omogucava ozbiljniji rad u amaterskim uslovima. Ne- 
ki od ovih redaja bice opisani u ovom clanku. 



Okulari 

Okulari su veoma vazan deo opreme teleskopa. Od njiho- 
vog kvaliteta umnogome zavisi i kvaiitet slike teleskopa i po- 
smatranja koja ste u stanju da obavite. Takode, ukoliko snima- 
te neku planetu okularnom projekcijom, kvaiitet snimka ce si- 
gurno zavisiti od optifikih osobina okulara. Najjednostavniji 
okular je obidno sabirno sodivo koje uvelidava lik objekta form!- 
ran u fokusu primarnog ogledala teleskopa (ill objektiva tele- 
skopa — refraktora). Kako je lik u fokusu veoma malih dimen- 
zija potrebno ga je uvedati — ovo uvedavanje analogno je prin- 
clpu rada obidne lupe kojom ste u stanju da vidite detalje neke 
slike koje ne bl primetili golim okom (Slika 1). 

lako kao okular moze da posluzl sabirno sodivo sa Slike 1, 
astronomski okulari se ne Izvode na ovaj nadin, kao dto de se 
videti u daljem tekstu. Osnovna podela okulara se vrdi na dva 
tipa: pozitivne i negativne. Astronomski okulari se sastoje od 
najmanje dva sodiva, od kojih se ono bllze objektu u fokusu 
naziva socivo polja. Prisustvo vise sodiva u optidkom sistemu 
okulara spredava pojavu hromatske aberacije. Kod pozitivnih 
okulara prednji fokus je uvek ispred prvog sodiva pa se okular 
moze upotrebitl kao iupa. Sodivo negativnog okulara se uvek 
postavija blize objektivu (tj. ispred fokalne ravni objektiva), i 
ono se ne moze upotrebljavatl kao Iupa. 


Razlikujemo sledece osnovne tipove okulara. Ramsdenov, 
Kelnerov, ortoskopskl, slmetridni, monocentrik I Hajgen- 
sov. Prva detiri pripadaju klasi pozitivnih, a Hajgensov klasi 
negativnih okulara. Svi ovi okulari daju obrnutu sliku. Nega- 
tivni okulari daju nesto vede vidno polje. Najboiji kvaiitet 
slike od svih nabrojanih okulara imaju monocentrik i ortoskop- 
ski okulari. 

Ramsdenov okular (Slika 2) se sastoji od dva jednaka plan- 
konveksna (sa jedne strane ravna, sa druge ispupdena), sodi- 
va, kod kojih su ispupdene strane okrenute jedna drugoj. Ras- 
tojanje izmedu njih jednako je 2/3 zizne daijine jednog od sodi- 
va. Vidno polje ovog okulara krede se oko 30°(o vtdnom polju 
okulara i teleskopa vidl okvir). 

Jo§ jedan popularan amaterski okular je Kelnerov (Slika 
3). Ovo je veoma dobro hromatski korigovan okular. Velidina 
vidnog polja mu je oko 40°, i predstavija modifikaciju Ramsde- 
novog okulara. 

Hajgensov okular (Slika 4) je jedini negativni okular u ovoj 
grupi. Veoma se mnogo koristi u astronomiji. Gradi se od dva 
plankonveksna sodiva cije su ziine daijine u odnosu od 3;1 do 
1,5:1. Sodiva se nalaze na rastojanju a radi Izbegavanja hro- 
malske aberacije. Vidno polje dostize 40°. Fokalna ravan 
objektiva lezi Izmedu sodiva okulara. 

Monocentrik i ortoskopskl okulari su veoma kvalitetni astro- 





A 


Slika 4: Hajgerisov ok 

ular 


nomski okulari nesto komplikovanije izrade (Slika 5). Vidno po- 
(je monocentrika je oko 25", a ortoskopskog okulara 50", 

Ukoliko nameravale da okulare koristite u snimanju, njihov 
kvalitet mora biti besprekoran. Ovo prakticno znafii da samo- 
gradnja u ovom sludaju ne dolazi u obzir, pa bi odgovarajuci 
okular trebalo kupiti. Privremeno mozeie koristiti okulare sa 
vojnih dogleda (koji se eventuaino mogu naci na nekom voj- 
nom otpadu), alt ipak pokusajte da nabavite pravi astronomski 
okular (na zalost, opet negde u inostranslvu; cena im je reda 
13—15 $ za Kelnerove, a oko 20 $ za ortoskopske okulare, 
prema podacima „Sky and Telescope" magazina), Prednici 
ovih fabridki pravijenih okulara su najceSce oko 1 1/4 inda (1 
ind=2,5 cm), a iiine daljine od 5 do 25 mm. Kako se u astro- 
nomiji retko koriste uvecanja veca od 500 puta, ove zizne da- 
ijine su sasvim dovoijne za okulare na teleskopima ciji objektivi 
imaju fokusnu duzinu do 2 metra (u ovu kategoriju najcesce i 
spadaju amaterski instrumenti). 

Samogradnja okulara ne poredstavija veliki problem ukoliko 
su u pitanju okulari Ramsdenovog ill Hajgensovog tipa, ali je 
u siucaju npr, monocentrika prakticno nemoguca, posto su so- 
diva ill monolitna ili slepljena. Nemojte pokusatl da lepite soci- 
va: za ove namene se koriste specijalna lepila koja se ne mo- 
gu lake nabaviti, a samo iepljenje je precizan proces za koji vi 
najverovatnije nemate usiova (potpuno odsustvo svake neci- 
stode, ravnomeran premaz lepila i drugi postupci). Ako zelile 
kvalitetan optidki sistem (a narocito ako se bavite astrofotogra- 
fijom] najboija solueija je da okular kupite. 


Mikrometar 

Mikrometri su uredaji koji se koriste za precizno odredivanje 
polozaja nekog objekta u odnosu na objekat poznatih koordi- 
nata. Ovo je potrebno prilikom posmatranja kometa, asterioda 
I uopste bilo kog objekta dije precizne koordinate ne poznajete 
ili se one menjaju u toku vremena. Osnovno pravilo kod ova- 
kvih posmatranja je da poredbeni objekat (najdeSce zvezda) 
bude priblizno istog sjaja kao objekat diji se potozaj odreduje. 
Oba objekta moraju biti dovoijno blizu jedan drugom jer se 
time ladnost merenja povecava. Za poredbenu zvezdu mora- 
mo znati rekfascenziju i deklinaciju. Mikrometrom se mere raz- 
like rektascenzije i deklinacije poznatog I nepoznatog objekta, 
i na taj nacin dobijamo trazene koordinate nepoznatog objekta, 

Posloji dosta vrsta mikrometara koji se koriste u astronomi- 
ji. Vedina sluzi za merenje koordinata, a mikrometar sa kon- 
cem omogucava merenje jos dve velicine — pozicionog ugla i 
ugaonog rastojanja izmedu objekata, sto je vazna karakteristi- 


ka npr, dvojnih zvezda, Kako se iz razlike rektascenzije i dekli- 
nacije nekih objekata raduna njihovo ugaono rastojanje i pozi- 
cion! ugao nepoznatog objekta objasnjeno je u odgovarajucem 
okviru- 



Slika 5: Ortoskopski okular a) i 
monocentrik b) 



Slika 6: Slejdov mikrometar 



Jedan od konstrukciono najjednostavnijih mikrometara je 
t 2 v. Slejdov ili ugravirani mikrometar (Slika 6). Na staklenom 
disku ugravirana je ortogonalna mreza sa koncentrienim kru- 
govima. Disk se postavija u fokainu ravan objektiva ispred po- 
zitivnog okulara. Ugaono rastojanje pojedinih lintja lako se 
odreduje posmatranjem kretanja neke zvezde poznate deklina- 
cije u vidnom polju teleskopa. Naime, teleskop se fiksira take 
da se ne vrsi pradenje prividnog kretanja zvezde duz jedne 
ugravirane linije. Izmeri se vreme koje je potrebno da zvezda 
prede put od jedne linije do druge, i to vreme se pr»tvori u 
iuene jedinice (imajuci u vidu da, usied rotaeije Zemlje, zvezda 
nacini pun krug od 360“ za 24 Casa tako da je 1 Cas=15“). 

Ovakav mikrometar se moze koristiti na sledeCe naCine: 

• Rotiramo okular sa mrezom dok se oba objekta (poznati 
i nepoznati) ne poCnu kretati paraleino sa linijama mreze. Raz- 
lika deklinacija objekata A& lako se oCitava kao broj kvadratiCa 
izmedu linija koje prelaze objekti. 

• Broj kvadratica {i delova kvadratIca) izmedu putanja me- 
renih u smeru kretanja objekata daje nam razliku rektascenzija 
Au, 




Drugi relativno jednostavan tip mikrometra je prstenasti mi- 
krometar. Kod njega se koristi tanki neprozirnt prsten koji se 
montira na staklenu dijafragmu u fokusu teleskopa (Slika 7). 
Pre bilo kakvih merenja potrebno je odrediti unutraSnjI i spolja- 
§nji preCnik prstena $to je moguCe taCnije. To se Cini tako Ito 
se posmatra kretanje zvezde poznate deklinacije dijametrom 
prstena (preko njegovog sredlSta) I meti se vreme potrebno 
da ga prede- sa jednog kraja na drugi. Vrsi se veCi broj ovih 
merenja i nade se njihova srednja vrednost, pa se ona pretvori 
u ugaone minute i sekunde. Polovina te vrednosti predstavija 
ugaoni radijus R. 

Ova metoda je aproksimativna po§to je tesko odrediti tacno 
srediSte prstena prostim posmatranjem u vidnom polju telesko- 
pa, pa dobljenu vrednost treba smatrati pribliznom. Metodama 
za taCnije odredivanje radijusa ovde se neCemo baviti. Jedna 
nietoda se moze naci u „PriruCniku za astronome amatere“, 
izdanje DAD Sarajevo 1 980. godine. 

Merenje razilke rektascenzije i deklinacije moze se obaviti 
na sledeci nacin. PuStamo oba objekta (poznati i nepoznati) 
da se krecu preko prstena tako da ga presecaju sto je moguCe 
dalje od centra. Merimo vreme prolaza za svaki od objekata I 
time dobijamo Cetiri vremena: 

t„ tj - trenuci zvezdanog vremena kada je objekat 1 u 
svom prividnom kretanju dodirnuo unutraSnju stranu prstena 
sa jedne I druge strane. 

tf.tj — Istoza objekat 2. 

Neka su S=(li+tJ/2, 1 S’=(ti’+tj') trenuci prolaska zvezda 
kroz centar prstena. Tada je razlika rektascenzija 


Aa=SS’ 

a razliku deklinacija odredujemo iz sledecih formula: 

d=R cos y 
d'=R cos y’ 

Ovde se Y i y’ odreduju iz formula 


sinY= 


k± 


15 


6 




U prvom koraku pretpostavljamo da su deklinacije objekata 
jednake. KonaCno, razlika deklinacija je Ap=d±d’. Ako su 
obe zvezde na suprotnim stranama od centra prstena uzece- 
mo znak +, a u suprotnom znak -. 

Vremena prelaza mogu se meriti Ctopericom, hronografom 
ili nekim drugim uredajem. Prsten je relativno lako napraviti: 
naerta se prsten preCnika 15 cm ernim tusem i zatim se foto- 
grafski smanji na staklenu fotoploCu (ili, iako je to losije rese- 
nje, na negativ tako sto se prsten snimi na osvetijenoj beloj 
pozadini). PreCnik prstena zavisi od objektiva i okulara ali je 
najCesCe izmedu 12 i 18 mm. Zatim se ta ploCica montira u 
fokusu teleskopa. Prsten se moie napraviti I od metala i zale- 
piti na staklenu ploCicu. 

Jedan veoma precizan mikrometar je mikrometar sa kon- 
clma (Slika 8). On sadrzi niti od kojih je jedna III vise pokretna. 
PomiCna nit se pomera zavrtnjem koji je kalibrisan nekom po- 
delom u stotim delovima stepena. Na Slici 8 AA' je tranzitna 



nit, BB’ fiksirana a MM' pomicna nil, koja se prilikom obrtanja 
zavrtnja pomice duz AA’ ostajuci pri tome paraielna sa BB'. 
Citav mikrometar se moze obrtiti oko svoje ose, a njegova tre- 
nutna orijentacija moze se ofiitati na izgraviranom prstenu oko 
kojeg se okrece. Konstrukcija ovog mikrometra je veoma slo- 
zena i tesko izvodijiva u amaterskim usiovima. 

Kod izrade svih mikrometara javlja se istovetan problem: 
kako videti niti na tonu tamnog nocnog neba? Jasno je da 
mora da se uvede neko pozadinsko osvetijenje. Osvetijavanje 
se moze izvesti tako da niti budu tamne na osvetljenom polju, 
da niti budu svetlije od pozadine ili da budu tamne kao sto je 
tamna i pozadina. Tamne niti na osvetljenom polju su pogodne 
za posmatranje svetlih zvezda, a!i ovaj nacin nije pogodan za 
zvezde slabijeg sjaja. Osvetijavanje niti se obicno radi postav- 
Ijanjem male sijalice direktno u tubus teleskopa (jedna moguda 
varijanta prikazana je na Slid 9). Vazno je da svetlost direktno 
ne pada na staklo okulara ili objektiva. Napajanje sijalice treba 
regulisati nekim reostatom tako da se njen sjaj mo2e po potre- 
bi menjati. 

Kao najboiji materijal za pravijenje niti pokazale su se niti 
paukove mreze. Prednik im je nekoliko mikrona, elastidne su i 
debijina im je konstantna. Astronomi najvide cene vrtnog pau* 



Slika 11: Montaza Barlov lede 


ka „Epeira diademata“. Rome se lov na ovog pauka ne svida, 
moze upotrebiti metalne niti ili ih Izgravirati dijamantom na 
staklenoj ploci. 

Pokusajte, Uz male maste mozete napraviti veoma precl- 
zan mikrometar. Ukoliko nameravate da se ozbiijnije bavite 
astronomijom vrio brzo cete uvideti da je za neka posmatranja 
ova spravica neophodna. Nemojte se zamarati time da ce vasi 
mikrometri postizati velike tadnosti — za neki ozbiijniji amater- 
ski rad dovoljan je Slejdov mikrometar podto i on postize zado- 
voljavajucu tadnost na vedini amaterskih teleskopa. 


Barlov leca 

Barlov leca danas predstavija standardnu opremu amater- 
skog teleskopa. To je rasipno sodivo koje sluzi za povedavanje 
fokusne duiine teleskopa. Naime. vecina amaterskih telesko- 
pa ima fokusne duzine objektiva manje od dva metra. Ukoliko 
pokusate da. pomocu takvog teleskopa, u primarnom fokusu 
snimite neku planetu Sundevog sistema rezultat ce biti poraza- 
vajuci: prednik Ilka planete na negativu ce biti toiiko mail da 
apsolutno nikakvi detaiji nece biti vidijivi! Oak i okularna projek- 
eija nece dati zadovoljavajude rezultate. Na primer, ugaoni 
prednici Sunca i Meseca iznose oko pola stepena. Ako ih sni- 
mamo u primarnom fokusu teleskopa zizne daijine 1 m. prema 



formuli d(mm)=F (mm)/114 prednici likova na negativu izno- 
side 8,7 mm. sto je nedovoijno da se uode manje pege na 
Suncu ili finiji detaiji na Mesedevoj povrsini. Prednici planeta 
bice jos manji. 

Jedan nacin da povedale fokusnu duzinu teleskopa je da 
nabavite nov objektiv sa vedim fokusom. To resenje. bilo da 
se radi o kupovini ili samogradnji. nije i najprakticnije. Mnogo 
boija solueija je nabavka Barlov lece. Nju dini jednostavno tan- 
ko rasipno sodivo (Slika 10). Sistem sa Barlov ledom mo^e 
imati efektivnu ziznu daijinu i do dva puta vedu od teleskopa 
bez nje. Princip je isti kao kod konstrukeije teleobjektiva (te- 
leekstendera). Neka je F zizna daijina objektiva a zizna da- 
Ijina rasipnog sodiva. Ako je a rastojanje izmedu objektiva I 
rasipnog sodiva, efektivna fizna daijina sistema raduna se kao 
(1/FJ=(1/F)+(L/t,)-(a/Ff,) 

gde je L=a+q, a q je rastojanje efektivnog fokusa od po- 
slednjeg (rasipnog) sodiva u sistemu. Montaza Barlov lece pri- 
kazana je na Slid 1 1 . Za konstrukeiju adaptera potrebno je 
poznavati fokusne duzine objektiva i rasipnog sodiva, pa se 
njegova duzina raduna iz 
q= -(F;F -1)f, 

Odavde vidimo da je za dobijanje vece fokusne duzine si- 
stema potrebno rasipno sodivo koje zadovoljava usiov 



Slika 12: Koronograf 


F=f,<a<F 

Kako je precnik rasipnog sociva D, manji od precnika 
objektiva D. da bi se postiglo maksimaino iskoriscenje potreb- 
no je zadovoijiti i sledeci usiov: 

a«F{1-D,/D) 

Ukoliko su zadovoljeni ovi usiovi, sistem ce imati maksimai- 
no iskoriscenje. 

Kao sto se lako da primetifi Barlov lecu nije tesko napraviti. 
Sodivo treba na neki nacin pricvrstiti u cevi adaptera, tako da 
bude sto je mogube viSe normalna na opticku osu sistema. 
Adapter treba da lako ulazi u tokuser, tako da precnik otvora 
sa strane rasipnog sodiva mora biti jednak predniku kuciSta 
okulara. Sa druge strane adapter treba da bude dovoijno sirok 
da kuciste okulara (ili adaptera za fotoaparat) lako uiazi u nje- 
ga, i da se pricvrsti nekim pogodnim zavrtnjem. Ukoliko niste 
u stanju da konstruisete adapter za Barlov lecu, postoji i rese- 
nje da ga jednostavno kupite. Njegova cena sa socivom u ino- 
stranstvu je oko 20 $. 

Koronograf 

Posmatranja Sunca i njegove aktivnosti uvek su bila polje 
astronomije koje je amaterima bilo narodito privlacno. Ovo na- 
rocito zbog toga sto za amaterska posmatranja Sunca nije po- 
trebna skupa oprema, a veliki broj komponenti se lako moze 
napraviti u kucnoj radionici. Amatere narodito privladi pracenje 
Sundeve aktivnosti posmatranjem Suncevih pega, protuberan- 
ci i ostalih pojava. Ova posmatranja se uspesno mogu vrsiti i 
sa vrlo skromnim instrumentima a da se dobijaju rezultati na 
profesionalnom nivou. 

Sundeva fotosfera je sloj koji je direktno dostupan vizuetnim 
posmatranjima. Najspektakularnija pojava u fotosferi su sigur- 
no Sundeve pege, podrudja hladnije materije koje po velidini 



mogu videstruko premasiti Zemlju. Posmatranja Sunca se vrse 
upotrebom filters i dijagonalnih prizmi (nikako direktno — je- 
dan du2i pogled na lik Sunca u teleskopu dovoljan je da izazo- 
ve trajna ostecenja oka!), opreme koja je opisana u clanku 
„Teleskop kao kamera“ u Galaksiji broj 246. Pored ovoga, 
postoji i niz drugih instrumenata za posmatranja Sunca (posto- 
je i opservatorije specijalizovane samo za posmatranje Sunca) 
od kojih ce biti redi samo o jednom, za koji smatram da je 
veoma zanimijiv iz razioga sto nam omogudava drugadiji uvid 
u prirodu Sunca — o koronografu. 

Koronograf je uredaj koji sluzi za posmatranje Sundeve 
hromosfere i najzanimljivije pojave u njoj — protuberanci. Pro- 
tuberance su purpurni mlazevi usijane materije koji se mogu 
opaziti na rubu Sunca za vreme njegovih 
totainih pomradenja. Temperatura im je re- 
da 20 000°, One izbijaju iz Sundeve hro- 
mosfere (srednji sloj Sundeve atmosfere) i 
zalaze duboko u spoljasnji i najredi sloj, ko- 
ronu. Dugo su se posmatranja korone i hro- 
mosfere Sunca (koje su nevidijive usied 
snaznog svetlosnog zradenja fotosfere) 
vrsila samo za vreme totainih pomradenja 
Sunca dok se astronomi nisu dosetili da sa- 
mi izazovu pomradenje diska Sunca u tele- 
skopu. Ovo je princip na kojem se korono- 
graf i bazira — Sundev disk se prekriva tzv. 
„vestackim Mesecom" I posmatra se koro- 
na, bas kao da se desilo pravo pomrade- 
nje. Izgied koronografa prikazan je na Slid 
12, 

Za konstrukciju koronografa sa Slike 12 
potrebno je plankonveksno socivo Oj diji 
prednik treba da bude 2—3 puta veci od 
prednika metalne kupe (veStadkog Mese- 
ca). Metalna kupa se nalazi tadno u fokusu 
objektiva teleskopa i ona pokriva sliku Sun- 
ca koju daje objektiv. Prednik kupe se radu- 
na kao 

I, =0,0093 F, 

a njeno podnozje mora biti udaljeno 
20—50 mm od povrSine sociva Og kako 
pregrejana kupa ne bi ostetila sodivo. Da 
bi se kupa montirala sodivo je potrebno 
probusiti tadno u centru i kroz rupu provuci 
produzeni deo kupe. Ovo je i najveci pro- 
biem u celoj operaciji. Pokusajte sodivo se 
moze probuditi obidnom zubarskom busili- 
com! Postupak je maio dugotrajniji ali je us- 
pesan. 


Izradunavanje pozicionog ugla i ugaonog rastojanja objekata 

Izmedu raziike ekvatorijalnih koordinata (rektascenzije i deklinacije) neka 
dva objekta i njihovog ugaonog rastojanja, kao i pozicionog ugla nepoznatog objekta 
u odnosu na poredbeiri postoji prosta matematidka veza. Neka su: 

6 - pozidoni ugao nqxsnatog objekta u odnosu na poredbeni 
r - ugaorvD rastojanje objekata 
a,S - rektascenzija i deklinadja poredbene zvezde 
- rektascerurija i deklinadja nepoznatog objekta 
Aa = a - a' 

AS = 6 - S 
Sq = (6 + SV 2 

Aa . f ^ 
an = sin - • an ^ • sec 

. AS . r . Aa 
sin-T- = anx «»e sec— - 
2 2 2 

Gore su navedene veze izmedu koordinata, ugaonog rastojanja i pozidonog 
ugla. Ako su objekti veoma blizu jedan drugome, va2i aproksimadja: 

Aa = r-sin^ -scCiJo 
AS = r-<io&d 

Treba napomenud da se ravan mikrometra mora poklapad sa fbkalnom ravni 
objektiva. Samo pozitivne okulare moiemo korisdd u sprezi sa mikiometrima. 
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Iza sociva stavija se dijafragma. Najbolje je iskoristiti 
dijafragmu sa nekog starog fotoaparata posto se njen otvor 
moze menjati. Iza dijafragme je ahromatsko sofiivo sa foku- 
snom duzinom 50—150 mm. Ispred okulara se stavija crveni 
filter, i on je obavezan! Debar Izbor predstavija Kodakov filter 
Wratten No. 29. ail se moze Iskoristiti I drugi. 

Rastojanje d, se odreduje eksperimentalno. Fokusno rasto- 
janje sociva treba da bude od 120 do 200 mm. Formula za 
proracun ovog koronografa su sledede: 

(F,+d,)-Fe ^ ._ (d,+d2+d3) F3 , 

^ Fj + di-Fj ’ * F, ' * di + d^+d^-F^ 


di+dj+dj ' di+dg+dj ’ 

Ovde je D, precnik objektiva teleskopa, F, fokusna duiina 
objekliva, F^ fokusna duzina sociva Oj, Dj otvor dijafragme, Fg 
fokusno rastojanje soCiva O3 . Fq efektivno fokusno rastojanje 
celog sistema a io prednik iika Sunca koje daje opisani opticki 
sistem. 

Ceo sistem je dosta te§ko centrirati. Preporucljivo je da se 
svaki element koronografa stavl u posebnu cev tako da se sve 
cevi mogu uvrtati jedna u drugu tako da se medusobno rasto- 
janje elemenata moze menjati. Preporucuje se da precnik ku- 
pe bude ne§to ve6i od prorafiunatog za nekih 0,1— 0,2 mm. 

lako naizgled veoma slozena, konstrukeija koronografa 
ipak nije nemoguda dak I u amaterskim usiovima. Ovaj instru- 
ment nije neophodan za posmatranje Sunca, ali mislim da su 
njegove mogudnosti dovoijno velike da se neki ozbiijniji astro- 
nom amater odludi na njegovu samogradnju. Gene u inostran- 
stvu nisam uspeo da saznam, ali smatram da su suviSe velike 
(?!) za amaterski dzep. Naravno, voleo bih da me neko u ovoj 
tvrdnji demantuje, a ako neko poseduje precizne podatke vo- 
leo bih da mi to i javi. 

Metode dtrektnih posmatranja Sunca i potrebna oprema 


opisane su u prethodnim napisima. Ukoliko niste u stanju da 
nabavite svu potrebnu opremu za to — razne filtere I dijagonal- 
nu prizmu — postoji nacin da se Sunce posmatra i bez toga. 

Zaklon za posmatranje Sunca 

lako se Sunce bez filtera ne sme direktno posmatrati niko 
vam ne bran! da ga posmatrate projektovanog na neki zaklon. 
Zaklon se obldno montira na deo fokusera teleskopa na kojem 
se nalazi I okular (Slika 13). Slika Sunca, koju uvedava socivo 
okulara, biva projektovana na plocu zaklona. Velicina Ilka Sun- 
ca na plod! moze se menjati prostlm klizanjem plode zaklona 
duz sipke driada. Na plocu zaklona se obidno stavija dist 
beli papir {po mogudstvu bez mrija koje bi se mogle protu- 
maditi kao Sundeve pegel), na kojem moie biti nacrlana 
neka mreza koordinata I si. LIk Sunca je dovoijno sjajan tako 
da se, I pri veoma svetlom danu. jasno vide svi detaiji Sundeve 
fotosfere. Ovako projektovanu sliku Sunca mozete I snimiti di- 
rektno sa zaklona nekim fotoaparalom koji omogudava snima- 
nje na malim rastojanjima (20—50 cm). 

Bez obzira imate li teleskop III tek planirate njegovu nabav- 
ku III samogradnju, razmislite 0 konstrukeiji nekog od opisanih 
instrumenata. Nijedan od njih nije preko potreban za amater- 
ska posmatranja (osim mozda zaklona za posmatranje Sunca) 
ali, ukoliko planirate da se ozbiljnije bavite amaterskom astro- 
nomijom, vrio brzo de vam postati jasno da se neki rad na 
videm nivou bez njih ne moze ni zamislitl. Ovde nl izdaleka 
nlsu opisani svI uredaji koji se koriste u amaterskoj astronomiji. 
ali to nije bio ni cilj; svi nabrojani instrument! su laki za kons- 
trukeiju u „kucnoj radinosti" pa su zato od Interesa za nas. 

Verovatno ste primetili da smo u dosadasnjim napisima go- 
vorili dime posmatrati nebeska tela I pojave a vrIo malo 
smo govoriii 0 tome kako I Sta posmatrati. Ova pitanja nas 
vode u siroko (i plodno?) polje praktidne astronomije koja se 
bavi tehnikama posmatranja I njihove obrade. Dakle, spremite 
se; teleskop malo vredi ako ne znate sta da ucinite sa njim. U 
slededim brojevima „Galaksije“ pokusacemo da vam odgovori- 
mo na ovo pitanje na odgovarajudi nadin. 


Razmere vidnog polja 



Prednik lika na filmu ili u fokalnoj ravni teleskopa zavisi od 



ugaonog prednika objekta A koji se snima i lilne daljine objektiva 
teleskopa (ili efektivne lilne. daljine ukoliko se posmatra sistemom 


Mali oglasi 

sodiva) . Lineami prednik objekta iznosi 


Prodajem teleskop fabricki, pot- 
puno nov, sa stalkom, upulstvom I 
drvenim sandukom. Njutnova optid- 

d = F tg A 


ka sema. Uvecanje 133 puta. 

Blize informaeije na telefon 021/25- 



-200. 

Ako je ugaoni prednik objekta mali (planete ) mo2e se pisati 


Prodajem primarno ogledalo za 
Njutnov teleskop 0 140 mm. 

F=1415mm., sa celijom i speeijal- 

d(inm) = F(iiim) / K 


nim zavrtnjima za cenlriranje. 

Gena 120 din. 

gde je K 


Moguca i razmena za dobar okular 
npr. ortoskopski. piesi ili siidan, ziz- 


ne daljine izmedu 6 i 10 mm. 

873 3438 206265 


Vasiljevic Momdilo 



Ul. M. Pijade 5/8 

A(“) AC) A(") 


11420 Smed. Palanka 

zavisno od toga da li se A izraiava u ludnim stepenima, minutama 
ili sekundama. 







Panoptikum 


NAJMLADI DIPLOMIRANI 
STUDENT 


Na Univerzilelu Juzna 
Alabama diplomirao je 5. )u- 
na ove godine na kaledri an- 
tropologija Majkl Kirni, star 
svega deset godina. Uprava 
pomenutog univerziteta je 
Majkla Kirnija proglasila za 
najmladeg studenta koji je 
ikad diplomirao na tom uni- 
verzitetu a po nekima on bi 
mogao biti najmladi diplomi- 
rani student i u SAD. 

Majkl je nau6io da govori 
i dita ceiovite recenice u 
osmom mesecu zivota. Nje- 
gova majka se seca da je 
jedna od njegovih prvih i naj- 
de§cih rebenica bila; „Mama, 
sta ima danas za jelo?" i da 
mu je ona tada odgovarala: 
„Mamino mteko". 

Marta Morlok, lekarka ko- 
ja na Univerzitetu Tafts pri- 


prema doktorsku disertaciju 
na temu „Porodice s obdare- 
nom decom", objasnjava da 
zasada ne postoje medicin- 
ska objasnjenja zbog cega 
su neka deca toliko obdare- 
na da veoma rano pocnu da 
stibu znanja. Po zapazanju 
mnogih lekara takva obdare- 
na deca predstavijaju za bi* 
tavu porodicu veoma veliki 
izazov. Majklov otac sa svo- 
je strane dodaje: „Po citav 
dan se trudimo da nasem 
Majklu ne bude dosadno". 

MajklovI roditeiji misle da 
bi od Majkla mogao ispasti 
debar univerzitetski profesor, 
dok on sam, kao diplomirani 
student ieli zasada da bude 
voditelj „§ou‘' programa na 
televiziji. 

M. O. 


NOVA SAZNANJA O MESECU 


Ameticka kosmicka 
sonda „Klementina“ kruzila 
je od 19. februara do 5. 
maja ove godine po orbiti 
oko Zemijinog satelita Me- 
seca i u cilju izrade njego- 
ve nove karte napravila 
preko milion i sest stotina 
hiljada snimaka i uputila ih 
na Zemlju. Snimajuci, ta- 
ko, citavu njegovu povrsi- 
nu „Klementina“ je nacinila 
i snimke mnogih regiona 
koji nikad dosad nisu bill 
videni ill snimljeni. 

Proucavajuci upucene 
snimke, Karle Piters, nauc- 
nik s Univerziteta Braun i 
jedan od rukovodilaca pro- 
jekta upucivanja ove son- 
de ka Mesecu, otkrio je sa 
grupom svojih kolega da je 
izgied kratera I planina na 
Mesecu mnogo upecatijiviji 
nego sto im se to ranije ci- 
nilo. Upecatijiviji utisak su 
dobili stoga sto su utvrdili 
da razfike izmedu najdub- 
Ijih kratera i dolina i najvi- 
sih planinskih vrhova izno- 
se vise od dvadeset kilo- 
metara, sto je dvostruko 


vise nego sto su naucnici 
dosad znali. 

Tako, na primer, snimei 
Ejtkinovog bazena na Juz- 
nom polu pokazuju da se 
dno jednog kratera u tom 
bazenu spusta do dubine 
od dvanaest kilometara, 
§to je sedam puta vise od 
najnize tacke u Velikom 
kanjonu reke Kolorado. 
Ranije su naucnici smatrali 
da je dubina tog kratera 
samo sedam kilometara, 
dok sada veruju da je to 
najdubiji krater u Sunce- 
vom sistemu koji je nastao 
udarom nekog nebeskog 
tela. 

Izracunavanjem dubina 
takvih kratera naucnici su 
u stanju da utvrde i kolika 
se temperatura tu stvarala 
kada je nebesko telo uda- 
rilo u povrsinu Meseca. U 
vezi sa tim Piters kaze: 
„To nam daje uvid u rani 
period stvaranja sistema 
Zemija i njen satelit Me- 
sec“. Rukovodena zajed- 
nickim naporima ageneije 
NASA i Pentagonove Or- 



Snimak levo; V regionu Juziiog pola zopuzoju se mnogi dubo- 
ki kraleri od udara neheskih tela. Snimak desno; Iznad Mese- 
cevog Sevemog pola vidi se planela Zemlja. 


ganizaeije za odbranu bali- 
stibkim raketama, pome- 
nuta misija kosmicke son- 
de „Klementina“ moze biti 
model za buduca kosmic- 
ka istrazivanja. S troskovi- 
ma izgradnje od svega 
osamdeset miliona dolara, 
kosmicka sonda „Klemen- 
tlna“ bila je prvobitno na- 
menjena za ispitivanje ure- 
daja za rano otkrivanje sa- 
vremenih raketa u sklopu 
poznatog projekta „Rata 
zvezda“, all je to kasnije iz- 
menjeno i upotrebljena za 
(zvodenje nauenih misija. 

Prvobitni plan u sklopu 
navedene misije bio je da 
se. posle obavijenog za- 
datka na Mesecu, sonda 
„Klementina“ uputi prema 
asteroidu ..Geografosu" i 
da ga detaijno snimi, ail je 
manji kvar na njenom ra- 
cunaru doprineo da je mo- 
rale iz rezervoara da izbaci 
izvesnu kolibinu goriva i da 
se, onda, samo mimoide s 
pomenutim asteroidom. 


M. Ouric 
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KOLIKO AMERIKANCI 
POZNAJU NAUKU 


Strucnjaci amerifikog Mu- 
zeja za prirodnu nauku ne- 
davno su anketirali 1255 
odraslih osoba koje zive u 
golovo svim delovima Sjedi* 
njenih Ameridkih Drzava i 
dodli do zapanjujucih rezul- 
tata u pogledu toga koliko 
Amerikanci poznaju neke 
naudne dinjenice. Tako, na 
primer, na pitanje koliko pla- 
neta postoji u Sundevom si- 
stemu (devet), strudnjaci po- 
menutog muzeja su na 
osnovu odgovora anketiranih 
osoba zakijudili da gotovo 
dve trecine Amerikanaca to 
tadno ne zna. Na pitanje da 
kazu koja grupa 2ivih stvore- 


nja u svetu ima najvedi bro] 
vrsta (insekti), manje od po- 
lovine Amerikanaca nije zna- 
lo da da tadan odgovor. Na 
pitanje iz koje ranije zivotinj- 
ske vrste su se ljudi razvili, 
vi§e od polovine Amerikana- 
ca nije znalo da odgovori. I 
najzad, vide od jedne tredine 
Amerikanaca veruje da su 
ljudi ziveli u isto vreme kada 
t dinosauri. 

Jedino utedno saznanje 
pomenutlh strudnjaka je bllo: 
tri detvrtine anketiranih oso- 
ba je odgovorilo da radi lld- 
nog uzivanja i potrebe nasto- 
ji da sazna sto vise naudnih 
dinjenica. 


KRAJ OPASNE VARIOLE VERE 


Poslednje zalihe kulture 
virusa variole, koje se duvaju 
na dva specljalizovana insti- 
tuta u SAD i Rusiji, treba da 
budu unidtene 30. juna 
1995. Za svaki sludaj, bide 
saduvano 500.000 doza vak- 
cine protiv ove izuzetno za- 
razne bolesti. 

Takode, odiudeno je da 
se saduvaju svi podaci o ge- 
netskoj strukturi virusa vario- 
le. da bi u sludaju potrebe 


mogli da se vrde dljagnostid- 
ki testovl. 

Variola je, inade, Iskore- 
njena krajem sedamdesetih 
godina (poslednji sludaj je 
zabelezen u oktobru 1977. u 
Somaliji) i to je prva bolest 
koja je iskorenjena. Kulture 
virusa variole duvaju se jod 
samo u ameridkim centrima 
za kontrolu I prevenciju u 
Atlanti I na institutu za Izuda- 
vanje virusa u Moskvi. 


GEN ZA PATUUASTI RAST 


Istrazivaci iz Centra za 
genetiku u ParIzu otkrili 
su gen odgovoran za 
ahrondroplaziju, najcesci 
oblik patuijastog rasta. 
Ahrondroplaziju prouzro- 
kuje „mutacija'‘ gena pod 
nazivom FGFR-3 zbog 
koje do celija kosti ne sti- 
ze poruka da treba da se 
dele. 

Sm^njeni broj celija 
ima za posledicu krade 
kosti. Medutim, ova ano- 
malija pogada samo duge 
kosti tako da su udovi ne- 
srazmerno kratki u odno- 
su na glavu. lako poznata 
od drevnih vremena, prvi 


put je ova anomalija opi- 
sana 1878. (Francuz Pa- 
ro). Nije vezana za pol i 
prenosi se na potomstvo 
nakon sto se kod nekoga 
javi usied neodekivane 
genske mutacije. Cesce 
se javija kod dece starijih 
roditelja. 

Otkrice ovog gena 
predstavlja znacajnu eta- 
pu u proucavanju patuija- 
stog rasta (nanizma) i 
naucnici se nadaju da ce 
ono omoguciti da se jed- 
nog dana usavrSi terapija 
koja ce zameniti sadaSnje 
slozene ortopedske inter- 
vencije. 



INSTRUMENT ZA 
ANALIZU ATOMA 


U Centru za nuklearna is- 
trazivanja u Strazburu pred- 
stavljen je novi instrument vi- 
vitron koji ima primenu u do- 
menu fundamentalne lizike I 
koji je namenjen za prouda- 
vanje atomskog jezgra. 

Vivitron je elektrostatidki 
akcelerator koji funkcionise 
pri naponu od 35 MV (mega- 
voltl) I na principu ubrzanih 


jona. Do sada je najvisi na- 
pon za ovakve instruments 
iznosio 25 MV. Vivitron mo- 
ze da ubrza sve jone {osim 
nekih gasova) koji menjaju 
karakteristike „cilja'‘ na koji 
se projektuju. Na osnovu 
analize tih promena dobijaju 
se informacije o strukturi ato- 
ms. 


ZEMLJI PRETI SVEMIRSKI SUDAR 


Astronomi budno prate 
fragments novootkrivene ko- 
mete koji bi se mozda mogli 
sudariti sa Zemljom. Red je 
0 kometi Medholc-2 koju je u 
avgustu otkrio jedan amerid- 
ki astronom kako juri ka 
Suncu, a kasnija osmatranja 
su ustanovlla da se kometa 
razbila na najmanje pet delo- 
va. Ako ostane na sadasnjoj 
putanji, nece dodi do sudara 
sa Zemljom, all astronomi 
upozoravaju da je veoma te- 
sko predvideti njihovo kreta- 


nje na duge staze. 

Dankan Stil iz Angloau- 
stralijske opservatorije sma- 
tra da de fragments komete 
najverovatnije privuci Jupiter 
i izbaciti ih iz Sundevog si- 
stema. „Bar u narednih sto 
godina ne bi trebalo da uda- 
re u Zemlju“, kaze Stil, doda- 
juci da mozda gresi i da bi 
se to moglo dogoditi u neko- 
liko narednih decenija. 
Neophodna su daija osma- 
tranja da bi se doslo do tad- 
nijih proraduna. 


Enigmct 


Nove cinjenice oko Tunguske katastrofe 

uznx - mai (OMnt 

Od nekoliko predlozenih hipoleza najbliza istini je ona koja Tungusku katastrofu 
objasnjava padom vetikog meteorita koji se tokom prolaska kroz atmosfem raspao 
na nekoliko delova. Naucnici su otkrili nove tragove koji krivca za ovu kataklizmu 
nalaze u HaleJevoJ kometi, da bi nedavno stigla vest o otkricu fragmenta koji je 
pripadao Tunguskom meteoritu. Dobija li jedna od najvecih enigmi savremenog 
doba epilog? 


Tridesetog juna 1908, u 7,40 Casova 
iiteiji mnogih sela Centralnog Sibira 
ugiedali su na nebu plavo-belu loptu za- 
slepljujuce svetlosti koja je iza sebe 
ostavljala dugaCak vatreni trag. Svedoci 


ovog nesvakidaSnjeg dogadaja su uodli 
da se iopta kretala u smeru jug— sever, 
a onda, na maloj visini, vatrena Iopta jc 
premia na kurs sever— severoistok, kre- 
se prema medureeju Jeniseja i Lc- 


nc. Uslcdila je slrahoviia cksplozija rav- 
na snazi istovrcmcne ckspiozijc 500 — 
2000 atomskih bombi, ill oko 10—40 
MT poznatog cksploziva TNT. Do cks- 
plozije je. na srecu. doSlo u praklicno ne- 
naseljenoj oblasti Podkamenaja Tungu- 
ska. 60 kiiometara od sela Vanavara. 
Proccnc kazu da jc kojim slucajem ova- 
kvo nebesko tcio palo u jednu tipiCnu 
rurainu oblast SAD izazvaio bi smri oko 
70. ()()() ljudi, uz iitetu od oko 4 milijardc 
dolara. Udar Tunguskog mcicorila u ur- 
banu zonu sravnio bi grad sa zcmijom. 
odnevsi zivote oko 300.000 ljudi. 

Gotovo sve kude u Vanavari su poru- 
scnc. MeStani gradica Kirenska, na oba- 
lama Lcne, ugiedali su „fontanu“ vatre, 
dima i praSine. Nad tajgom sc nadvio 
ogroman vatreni stub visine 20 kilomeia- 
ra, lako je dan bio sunCan, vatreni stub 
su videli i ljudi iz Lenskih rudnika, ne- 
daleko od sela Bodajbo. Seizmografi u 
Irkutsku. TaSkenlu, Tbilisiju i Jeni u 
Ncmackoj, hiljadama kiiometara dalcko 
od mesta katastrofe, rcgisirovali su zem- 
Ijotres. Uslcd - snainog udarnog taiasa 
nastalog nakon eksplozijc, drvedc na po- 
vrSini od 2.(MK) km- jc polcglo ili pocupa- 
no iz korena. Prostranom sibirskom taj* 
gom, toga dana, kao da jc prosao snaitan 
tajfun koji jc milionc slabala sravnio sa 
zcmijom. 

„Krater Voronova** 

Tek 1927. organizovana jc prva eks- 
pedieija predvodena akademikom Leo- 
nidom Kuiikom, isirazivanja u oblasti 
sela Vanavara trajala su tri godinc. Sa 
izuzetkom ulegnute Sume na ogromnim 
prostranstvima tajge, istraiivadi nisu ot- 
krili ncki drugi trag Tunguske katastro- 
fe. Nijc bilo ni kratcra. ni razbacanih 
delova nckog meteorita. Dcsctinc na- 
rednih ekspedieija nisu bacile vise sve- 
tlosti na tajnu ove kataklizme. Dzinov- 

Tunguski meleorit, najverovalnije jez- 
gro komeie, ulece u atmosfem, lepezasto 
se Sirtci, 


HAIUEVA KOMnA UZROK TUNGUSKE KATASTROFE? 




ski kosmicki objekl kao da sc islopio u 
gustim slojcvima atmosfere Hi ispario 
prilikom eksplozijc. 

Izmedu mnogobrojnih hipotcza koji- 
ma je zajcdnicka karakteristika da jc 
..ncko" ill ..nesto" palo sa ncba. a kojc 
su imale veoma strucnu osnovu. ali i ba- 
naina objasnjcnja. Tungusku kafastrofu 
na najrealniji nacin objasnjava ona hipo- 
teza koja kaie da se nasa plancta sudari- 
la sa nevelikom kometom sastavljenom 
od Icda i zamrznutih gasova. Ona se ras- 
pala na nekoliko delova koji su prohujali 
kroz atmosfcru. Time je. smatraju pri- 
stalice ove pretpostavkc, dato objasnje- 
nje zbog Sega nema nikakvog meteorii- 
sicog materijala na mestu nesrece, sa izu- 
zetkom siduSnih magnetnih kuglica ot- 
krivenih u uzorcima zemlje. Delovi ko- 
mctc, ocigledno. nisu dospeli do zemiji- 
nc povrSinc. buduci da nije otkrivcn ni- 
jedan krater. trag udara nekog komada 
sa neba. 

Februara 1991. ..Komsomolskaja 
pravda" je objavila senzacionainu vest o 
isiraiivanjima koje jc u oblasti Evenkij- 
ske tajge obavio izvesni Vladimir Voro- 
nov. Tamo je otkriveno joS jedno, do ta- 
da nepoznato ulegnuce §ume. kojc jc. is- 
tini za volju. opisano daleke 1911. to- 
kom gradnje puteva kroz ovu oblast, ali 
niko na (o nije obratio painju. Oblast 
jc. naime, toliko udaljena od mesta Tun- 
guske katastrofe da nauSnici nisu ni slu- 
tili da je meteorit izazvao ovakve posle- 
dice na Zemiji. Voronov se nije zadriao 
samo na tome. Na oko 100 kilometara 
severozapadno od oblasti u kojoj jc Ku- 
pikovljeva ckipa vrSila istrazivanja. Vo- 
ronov jc otkrio veliki levak precnika 200 
metara. prekriven gustom §umom i rasti- 
njem. Visina riibova „lcvka‘* je 15-=- 20 
metara . . . Znaci. neSfo jc ipak palo na 
Zemlju. Hi jc. nto2da, ncka pojava koja 
nije povezana sa Tunguskom katasiro- 
fom. vec ima korene u daickoj proslosti? 

Odgovor ce dati buduenost. ali pa?.- 
nju skrece stedeca Cinjcnica: ..Kralcr 
Voronova", ..Kulikovijeva" i ..Evanki- 
jevska" ulcgnuca suma Cine jednu zajed- 
niCku 7.onu orijentisanu u smeru zapad— 
severozapad. Ako sc ova zona produzi 



Uporedenje zone unistene u Tunguskoj 
eksploziji i povrsine gradova Njujork i 
Vasinglon. 



Rezultai Tunguske eksplozije: milioni 
stabala na povrsini od oko 2000 km‘ 
poleglo je, ostavljajuci sumomu sliku 
pustoSi. 

prema smeru istok— jugoislok dolazimo 
na rastojanju od 7(K) kilometara do zago- 
nclnog Patomskog kratcra. 

Patomski krater 

Smelten na Patomskoj visoravni. 
krater sc nalazi u gustoj i nepristupacnoj 
tajgi, na rubu brda visokog 1.3.50 mela- 
ra. u sredistu oblasti poznatoj po velikim 
zalihama zlata. 

lake podscca na vulkan. na njemu 
ncma nikakvih tragova lave. U potpuno- 
sti Patomski krater se sastoji od pdloma- 
ka i komada zemlje. bez ikakvih vidlji- 
vih promena izazvanih hidrotcrmalnim 
ili nekim drugim proccsima. Takode, 
oblik kratcra odudara od poznate forme 
koja sc dobija kada meteorit udari u 
Zemlju. a ideja o njcgovom vulkanskom 
porcklu ved je odbaccna. U stvari. on 
podscca na pojedine kraterc na Mesecu 
jer se sastoji od pravilnog prstenastog 
ovala i uzviSenja u samom centru. 


Pruiajuci se iznad beskrajne tajge. 
krater je jedinstvena pojava na Patom- 
skoj visoravni. Ovakvih struktura nema 
ni u celom Sibiru. I onda. odjednom, 
Voronov otkriva identiCan krater u zoni 
Podkamenaja Tunguska. Da li su ovi 
krateri tragovi Tunguske katastrofe? 

Po svojim dimenzijama. Patomski 
krater je sliCan ..Krateru Voronova" . Vi- 
sina prstenastog ovala je 20 metara, 
precnik 86 metara. Osnova kratera je 
elipsoidnog oblika, duiine 220 i $irine 
140 metara. U centru kratera postoji uz- 
viSenje visine 6 i preCnika osnove 35 me- 
tara. Krater je asimetriCan i svojom du- 
?om stranom orijentisan prema jugoza- 
padu. upravo prema onoj strani sa koje 
se kretao Tunguski meteorit. 

Ukupan obim usitnjene i izbaCene 
zemlje iz kratera je oko 200.000 m^, a 
znacajan detalj je ostrina grebena prste- 
naslog oboda. U usiovtma dugotrajnih 
mrazeva i obilnih atmosferskih padavi- 
na. krater ostavija utisak „sve?e“ struk- 
ture: nije deformisan. niti „ulcgnut“, ni- 


44 


je obrascao raslinjcm i kao geoloSka po- 
java izgicda vcoma .,mlad“. Sasvim je 
mogiicc da je kraler ..rodcn“ upravo 
1908- godine. Mogucc jc da sc ogromno 
kosmicko tcio sastavijeno od slabo sabi- 
jene konccnlracijc leda i tvrdog melana, 
pri brzini od 20—30 m/s raspalo i „rasi- 
palo" u atmosfcri na visini izmedu 20 i 
30 kilomctara. OdbaCeni Cvrsti fragmen- 
ti objekla. prccnika i do 50 mctara, raz- 
leteli su sc lepezasto. pokrivajuci zonu 
izdu^enu u smeru scverozapad. 

Trcba primetiti da jc prema svim po- 
znalim materijalima istraiivanja do 
1964. smatrano da je trajektorija kreta- 
nja kosmickog Ida prolazila u smeru sa 
juga na sever (tzv. ..ju?.na varijanta“). 
Medutim, nakon detaijnih analiza istra- 
zivaci su do§H do zakijucka da se nepo- 
sredno pre eksplozijc „dosijak*‘ iz ko- 
smosa kretao iz smera istok— jugoistok 
prema smeru zapad— scverozapad („is- 
(o6na varijanta“). Naucnici su tesko mo- 
gli da objasne ovu pojavu. pa je rodena 
hipoteza o „mancvrisanju“ Tunguskog 
mcleorita. Ovde cemo se, na kratko 
zaustaviti. i podsetiti da jedna hipoteza 
objasnjenjc nalazi u padu vanzemaijskog 
kosmickog broda cija je posada do zad- 
njeg trena pokuSavala da izbegne pad na 
Zemlju, a koja nalazi uporiSte upravo u 
ovom manevrisanju nebeskog tela. 

Lepezasto rasejavanje fragmenata 
rastresitog jezgra komete sa intenzivnim 
degaziranjem zamrznulog gasa i, kao 
posledica toga naglo narastanje obima 
kosmickog tela, u potpunosti jc moguce 
pri intenzivnom koCenju u atmosfcri. 
Veoma Cesto se, na primer. „mekano“ 
olovno zrno, nakon udara u oklop bu- 
kvalno razleti u vidu kapijicc na sve stra- 
ne. Naravno. atmosfera Zemlje nijc 
oklop ali su brzinc puScanog zrna nesra- 
zmerne u odnosu na kosmiCke brzine. 

Moguce jc prelposlaviti da u oblasli 
izmedu scla Vanavara i Perevoz, na reci 
Zulja, postoji joS nekoliko mladih prste- 
nastih kratera tipa Patomskog, koji 
predstavijaju tragove i posledice Tungu- 

Oblasi dejstva Tunguskog meteorila u 
rejonima Podkamenaja Tunguska i Pa- 
lomske visoravai (odnos 1:10 000 000): 
I — krater Voronova; 2 — ulegnuce 
lajge koje je otkrio Kulikov; 3 — uleg- 
nuce tajge olkriveno 1911. za vreme 
gradttje pula; 4 — Patomski krater; 5 
— smer krelanja Tunguskog meteorila. 



Patomski krater. Precnik „grotla“Je 86 
metara, osnove 140x220 metara, visina 
uzvisenja u centra „grotla“ 6, a precnik 
osnove 35 metara. 

ske katastrofe. Sasvim je moguce da se 
ova zona prostire daljc prema severoza- 
padu. 

Patomski krater nema „sabrata“ na 
Zemiji, bag kao gto Tunguska katastrofa 
predstavlja jedinstven dogadaj u pozna- 
toj istoriji nage planete. Ukoliko meteo- 
rit kosmiCkom brzinom uleti u dubinu 
zemlje, drobeci tlo u obimu od oko mi- 
lion kubnih metara, to pri standardnom 
koeficijentu usitnjenja (1,2) uveCanje 
obima zemljane mase iznosi oko 200.000 
m^. Zanimljivo da u nagem sluCaju nije 
bilo eksplozije sa .,izbacivanjem“ zemlji- 
gne mase. U kontekstu toga, pretpostav- 
Ija se da je Patomski krater nastao prili- 
kom udara materije neke komete (led, 
CvTSla ugljena kiseiina ili metan) koja je 
intenzivno degazirala i koja je, moida 
nakon udara, nastavila sa degaziranjem. 
Po svemu sudeci, brzina udara iznosila 


je 15—20 km/s a dubina prodiranja do 
200 metara. 

Jedinstvena forma Patomskog krate- 
ra i njegova nesumnjiva „mladost“, za- 
jedno sa podacima o „Krateru Vorono- 
va“, orijentaeija tragova dejstva eksplo- 
zije u smeru zapad— scverozapad, kao i 
posmatranja oCevidaca iz oblasti rcke 
Lene, dozvoljavaju da se pretpostavi da 
je zona dejstva Tunguskog metcorita 
znatno prostranija. Meteoritski krateri 
na Zemiji su dobro prouceni, a ovde tre- 
ba razmigljati o uvodenju pojma kratera 
„kometskog“ tipa Cija je specifika uslov- 
Ijena osobinama materije od koje se ko- 
meta sastoji. 

Ovde je veoma zanimljivo podvuci 
da amcriCki nauCnici smatraju da je Tun- 
gusku katastrofu izazvao deo komete 
Enke koja ima period rotiranja od svega 
3,5 godine, tako da Cesto prolazi „po- 
kraj“ Zemlje. Fizicar Kiril Perebijnos 
povezuje Tunguski meteorit sa Haleje- 
vom kometom koju prati citav roj ko- 
smickih tela i pragine. Kao gto je pozna- 
to, Halejeva kometa se pojavljuje u bli- 
zini Zemlje u intervalima od 76 godina. 
Na njenoj jako razvucenoj orbiti postoji 
nekoliko grupa kosmickih objekata. Se- 
damdeset gesi godina nakon Tunguske 
katastrofe. 26. 02. 1984, praktiCno istom 
trajektorijom na nebu zapadnog i istoc- 
nog Sibira preletelo je svctlo kosmiCko 
telo sa narandiastim repom. Nad rekom 
Cula, koja se uiiva u Ob, telo je cksplo- 
diralo a snaga eksplozije bila je ekviva- 
lentna snazi od 11 kT TNT-a. Pa, ako je 
Tunguski meteorit bio u stvari prirodni 
satelit Halejeve komete, 2060. godine 
kada Ce Zemiji u pohode ponovo stici 
ova „zvczda repatica" moCi Cemo da 
proverimo istinitost ove pretpostavke. 

U vreme kada je ovaj tekst priveden 
kraju moskovska „l 2 vestija” je objavila 
senzacionalnu vest iz Krasnojarska: izve- 
sni inzenjer Jurij Labvin pronagao je 
fragment Tunguskog meteorila. To je 
prava gromada mase 5 tona, sa desetine 
kamenih komada. To je prvi sluCaj u 80. 
godisnjem istorijatu prouCavanja Tungu- 
ske katastrofe da su otkriveni delovi 
ovog nebeskog putnika, koji je svoje pu- 
tovanje zavrsio u sibirskoj tajgi. Prema 
proceni krasnojarskih struCnjaka 80 od- 
sto ovog komada predstavlja kombinaci- 
ju kremena i klasiCnih meteoritskih ma- 
terijala — ksederolita i monlita. Mesto 
otkriCa dela Tunguskog meteorita nalazi 
se daleko od oCekivanih oblasti gde je 
udar bio najjaCi, gto se podudara sa go- 
renavedenom pretpostavkom. TaCno 
mesto pada jog uvek se drii u tajnosti, 
dok se sa stoprocentnom sigurnogCu ne 
utvrdi de je reC o komadu Tunguskog 
meteorita. Zna se samo da je otkriven 
na rastojanju od oko 600 kilometara od 
centra eksplozije. 

Sasvim je izvesno da ce konacno 
Tunguska katastrofa, jedna od najveCih 
tajni savremenog doba, konaCno dobiti 
potpuno nauCno objagnjenje. 



Jzmedu igre i matematike, 


! 45 ■ 


MATEMATICKI 

MOZAIK 


• • 


• • • 
• • 
• • • 


Slika 1a. Sichermanove kockice 


XJreduje: Dejan Predic 


K ockice za „Yamb“, §ahovska tabla i 
figure, zetoni ili karte, predmeti su 
sa kojima se svi cesto srecemo u 
drustvenim igrama, Ovi i slifini rekviziti 
su, medutim, cesto bill inspiracija mate- 
malidaiima za postavljanje najrazlifiitijih 
matematickih problema. Ovi problemi 
nisu nista manje interesantni od igara 
za koje su vezani, Naprotiv, oni su toliko 
obogatili oblast rekreativne matematike, 
da ih je nemoguce klasifikovati a kamoli 
nabrojati. U Galaksiji 244 (septembar 
1994) upoznali smo vas sa nekim, 
uglavnom manje poznatim zadacima 
vezanim za kockice za „Yamb‘', te sa ta- 
blom i figurama za sah. Obzirom na te- 
zinu postavljenih zadataka, moramo pri- 
znati da smo prijatno iznenadeni odzi- 
vom i brojem tacnih resenja koja smo 
primili u predvidenom roku. Bez resenja 
ostali su samo „zadaci za ulazak u isto- 
riju matematike", koji, kao i obicno. osta- 
ju otvoreni za resavanje i nisu vezani ni 
za kakav vremenski rok. No, krenimo 
redom. 

1/244. Da biste pristupili reSavanju 
prvog zadatka bilo je nuzno da ste se 
bar nekada sreli sa kockicama koje se 
koriste u igrama kao sto su „Ne ljuti se 
covece", „Yamb'‘ ili „Monopor‘. Kod „Mo* 
nopola", bacaju se dve kockice, i igrad 
svoju fjguru pomera za onoliko poija kO' 
liki je zibr brojeva. Georg Sicherman za- 
pitao se da li je moguce renumerisati 
strane kockica, take da se one ravno- 
pravno mogu koristiti u igrama u kojima 
je relevantan njihov zbir, a da one budu 
razlicite od standardnih kockica. Odgo- 
vor na postavijeno pitanje bio je potv- 
rdan, a mi smo vas upoznali sa njego- 
vim jedinim resenjem (slika la). Sa slike 
je bilo jasno da permutaeije brojeva na 
svakoj od kockica nisu bile bitne. Na de- 
snoj strani isle Slike prikazane su vero- 


vatnoce dobijanja svih zbirova kako za 
slandardne, tako i za Sichermanove 
kockice sto je trebalo da vas uveri u re- 
gularnost ovih drugih premda biste, ka- 
ko smo vec napomenuli, malo koga us- 
peli da ubedite da vam dopusti da ih 
upotrebite u direktnoj borbi za tablom. 
Sichermanov raspored je zaista jedini 
koji omogucava dobijanje svih zbirova 
od 2 do 1 2 sa jednakim verovatnobama 
kao kod standardnih kockica. Tada smo 
vam postavili nimalo jednostavan zada- 
tak da to i dokazete. 


Primili smo tri resenja ovog zadatka, 
a poslali su ih; Bojan Ilic iz Merosine, 
Igor Radib iz Novog Sada I Stojanovic 
Branislav iz Pozarevea. Sva ova resenja 
su, medutim, podugabka, i necemo ih 
objaviti ovom prilikom. Ukoliko do pri- 
preme tekstova za sledebi broj ne primi- 
mo neko elegantnije (i krabe) resenje, 
ovaj problem bice tema nase rubrike 
sledeceg meseca i delaijno cemo ga 
analizirati. 

2/244. I drug! zadatak odnosio se na 
kockice za igru, ali ne bilo kakve. Skre- 
nuli smo vam paznju na varijaeije u ras- 
poredu brojeva (tabkica) na kockicama, 
ogranicivsi se na takozvani zapadni ras- 
pored. Kod ovih kockica, brojevi 1 i 6, 2 
i 5. te 3 i 4 nalaze se na medusobno 
suprotnim stranama, dakle, zbir suprot- 
nih strana uvek je 7. Pored toga, ako 
ovakvu kockicu posmatrate tako da vidi- 
te tri strane na kojima su tDrojevi 1 , 2 i 
3, tada se oni redaju u smeru suprot- 
nom od smera kretanja kazaljki na 6a- 
sovniku (slika 2a). Zamislite sada kocku 
3x3x3 sastavijenu od 27 standardnih 
zapadni kockica. Od ukupno 162 strane, 
54 bine spoljni omotab velike kocke i 
one su vidijive, dok je ostalih 108 strana 
ostalo nevidijivo unutar kocke. Ove ne- 
vidljive strane foimiraju 54 para koji se 
dodiruju. Pomnozite svaki par susednih 
brojeva, a zatim sve proizvode saberite. 
Od vas se trazilo da odredite minimainu 
i maksimainu sumu koju je moguce na 



□ 

□ 

□ □ 

□ 

o 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 



Ld 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

Id 

2 

3 

3 

4 

4 

5 


LJ 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

□ 

□ 

4 

5 

5 

6 

6 

7 

LJ 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

5 

6 

6 

7 

7 

8 

U 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

y 

o 

6 

7 

7 

8 

8 

9 

U 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

7 

8 

8 

9 

9 

10 

y 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

y 

9 

10 

10 

11 

11 

12 

Slika 1b. Tablica verovatnoca za slandardne (levo) 
i Sichermanove kockice (desno) 
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Slika 2 


ovaj nacin dobiti kao i to da odredite 
raspored kockica za ove some. 

Autor problema je Svedanin Krister 
Lindstet (Christer Lindstedt). Postavivsi 
zadatak, upozorili smo vas da ga. pre- 
ma informacijama kojima raspolazemo, 
do sada niko nije ospesno resio, uputiv- 
§i vas da najpre pokusate sa jednostav- 
nijim slucajem sa kockom 2x2x2. Ta- 
kode, obavestiti smo vas da je Martin 
Gardner uspeo da dobije zbirove 40 od- 
nosno 306, iako ni njemu nije poznato 
da li su oni ujedno ekstremni. 

Krenimo od jednostavnijeg slucaja 
2x2x2 i Gardnerovog minimuma koji 
iznosi 40. Igor Radio, Mladen Lezaja iz 
Benkovca (RS) i Slavisa Miiadinovic iz 
Nisa dosli su do ispravnog rasporeda 
kockica sa zbirom proizvoda 40. ali bez 
ikakvog pokusaja da dokazu da manji 
zbir ne postoji. Dejan Markovic iz Poze- 
ge, Bojan Ilic i Branislav Stojanovic ta- 
kode su dosli do istog rasporeda kocki- 
ca uz pokusaj izvodenja dokaza da je 
dobijena vrednost ekstremna Sva tri 
dokaza su. na zalost, pored toga sto su 
nedovoijno matematicki stroga (sto bi se 
dalo srediti). logicki neispravna. Naime, 
princip kojim se doslo do vrednosti 40 
za minimum, vecinu je doveo do broja 
304 za maksimum sto je direktno opovr- 
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gnuto kontra primerom koji daje zbir 
proizvoda 306. Od pomenute sestorice 
ditalaca samo su Slavisa Miladinovid I 
Branislav Stojanovic uspeli da dobiju 
maksimalni zbir 306, dok su se ostali 
zadovoljili maksimumom od 304. Rese- 
nja ovog dela zadatka prikazana su na 
slid 2 (b i c). 

Kada je u pitanju kocka 3x3x3, De- 
jan Markovic iz Pozege je jedini koji je 
pokuSao da ga resi I cak, stavile, izve- 
de dokaz za op§ti sludaj nxnxn. Vredno- 
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sti koje je dobio su 279 za minimum od- 
nosno 1 1 16 za maksimum. Resenja ko- 
ja nam je poslao gospodin Markovic pri- 
kazana su na slici 2d, i nije nam pozna- 
to da li ih je moguce poboijsati. PokuSaj- 
te! 

3/244. Treci zadatak je verovatno 
mnogima bio poznat i pre nego §to su 
ga procitali na stranicama ove rubrike, 
publikovan je u naSoj literaturi nebroje- 
no puta a cesto cete ga nadi medu za- 
dacima koji se postavijaju udenicima 
osnovne ill srednje skole na matematid* 
kirn takmidenjima. Trebaio je postaviti 8 
dama na standardnu §ahovsku tablu 
8x8 tako da se nikoje dve dame ne na- 
padaju. I ne samo to. Od vas se trazilo 
da pronadete sva bitno razlidita redenja, 
dakle, da se ne mogu dobiti od drugih 
resenja rotacijama I simetrijama. 

Raspored dama na tabli 8x8 u skla- 
du sa datim pravilima mogude je izvrditi 
na 12 bitno razliditih nacina. Jedno od 
resenja je centralno simetridno, pa se 
od njega mogu dobiti samo 4. dok se 
od ostalih 11 simetrijama I rotacijama 
dobija po 8 redenja, tako da zadatak ima 



Slika 6 


ukupno 92 resenja. Branislav Stojanovic 
i Igor Radic dodli su do svih 12 raspore- 
da bez pomodi radunara, odito dobro 
naoruzani strpljenjem (slika 3a). Bojan 
Hid i Slavida Miladinovid poslali su radu- 
narski program koji odreduje sva 92 re- 
senja problema. ali bez provere medu- 
sobne simetridnosti. Oba programa na- 
pisana su na paskalu. Program gospo- 
dina llida je opdtiji, dok je gospodin Sto- 
janovid poslao originalnije redenje. Oba 
programa izvrsila su se za gotovo isto 
vreme (na PC 486DX2 oko 1 1 stotih de- 
lova sekunde, bez stampanja rezultata). 
Listinzi oba programa dati su na slici 3 
(b i c). 

4/244. I ovaj zadatak odnosio se na 
dame na dahovskoj tabli. Trebaio je po- 
staviti 5 beiih i 3 erne dame (ili obrnuto) 
na tablu 5x5 tako da se nikoje dve raz- 
nobojne dame medusobno ne napadaju. 

Problem nije bio previde tezak, tako 
da ga je redila vedina ditalaca. Redenje 
zadatka je jedinstveno, i prikazano je na 
slici 4. 


5/244. Prethodni problem mogao je 
biti formulisan i ovako: kako treba ras- 
porediti pet dama na sahovskoj tabli 
5x5 tako da 3 polja ostanu nenapadnu- 
ta? Odito je da se na ova tri polja po- 
stavljaju dame druge boje. Pet dama ni- 
je moguce postaviti tako da vi§e od tri 
polja budu nenapadnuta. Postavija se 
pitanje: koji je najveci broj netucenih po- 
Ija koji se moze postici postavijanjem k 
dama na tabli nxn. 

Ponovo napominjemo da nije po- 
znata formula koja bi za dato k I n 
data re§enje, niti se zna postoji li for- 
mula uopste. Branislav Stojanovic 
dao je posebne formule za k=1 i za 
k=2. Za k=1 slucaj je trivijalan, i for- 
mula je f(n)=n2-3n-i-2. Za k=2 je 
f(n)=n®-5n-l-7. Na zalost, gospodin 
Stojanovic nije obrazlozio svoje reSenje 
niti je izyeo dokaz da je formula tacna 
za svako n. Igor Radio je nadinio tablicu 
koja daje broj slobodnih i^lja za 

k=1 7 i svako n=1,...k*, koja je, po 

svoj prilici, tacna u potpunosti. No, kako 
se k povecava, tako je sve teze dobiti 
maksimaini broj slobodnih polja, pa smo 
od opsteg resenja zadatka jos uvek da- 
ieko. Prema tome, zadatak ostaje otvo- 
ren. 

6/244. U ovom zadatku od vas se 
o&ekivalo da 16 skakaca postavite na 
§ahovsku tablu 8x8 tako da svaki od 
njih napada tacno 4 druga skaka6a. 

Zadatak je postavio Amerikanac Kim 
Skot, koji je i dao predivno slmetridno 
reSenje. Od dosta regenja koja smo pri- 
mili, nijedno nije bilo netabno. Tra2eni 
raspored prikazan je na slid 6. 

7/244. Aprils 1977. godine, Jan Mi- 
cielski (Van Mycielski) sa Kolorado Uni- 
verziteta postavio je Martinu Gardneru 
problem koji je doblo od kolege RIbarda 
Levera (Richard Laver) upitavSi ga za 
originalnost zadatka. Pitanje je bilo: da 
li je konadan broj jednakih kvadrata mo- 
gude postaviti u ravni tako da je svako 
feme svakog kvadrata ujedno teme bar 
jo§ jednog kvadrata. pri cemu se oni 
mogu preklapali. U septembarskoj Gala- 
ksiji smo objavili resenje sa 12 kvadrata, 
trazivSi od vas da ovaj broj redukujete 
na 8, napomenuvsi na vezu koja postoji 
izmedu ovog i prethodnog zadatka sa 
16 skakada. 

Interesantno je da vedina citaiaca 
koji su resili ovaj zadatak nlsu redili pret- 
hodni sa skakadima I obrnuto. A korela- 
cija izmedu njih je tako jednostavna. 
Naime, ako 4 skakada postavite na sa- 
hovskoj tabli tako da oni dine temena 
kvadrata stranice 5 (duzina jednog polja 
je 1, a 2*-i-1*=5) pri demu svaki od njih 
napada susedna dva, tada bi, postaviv- 
Si jo§ tri skakada tako da je jedan od ved 
postavijenih skakada zajednidko teme 
dva kvadrata. taj skakad napadao tadno 
4 druga skakada. Resenje zadatka prj- 
kazano je na slid 7. 

8/244. Poslednji zadatak odnosio se 
na igru .Arr^azon" sa cijim pravilima smo 


vas upoznali, a od vas se trazilo da pro- 
nadete parnu (odnosno neparnu) strate- 
giju za tablu dimenzija nxn. Primiii smo 
nekotiko interesantnih redenja, i kao I 
kod prvog zadatka, prostor nam ne do- 
zvoljava da ih detaijnije analiziramo. pa 
demo se i ovom problemu mnogo detaij- 
nije posvetiti slededeg meseca. 

Sve u svemu, dobili smo dosta tad- 
nih resenja na postavijene zadatke. Ni- 
jedan ditalac nije resio sve zadatke (pod 
ovim podrazumevamo probleme koji su 
u svetu redeni). Najkompletnija resenja 
poslao nam je Branislav Stojanovic iz 
Nisa kome pripada prva nagrada. Ne 
mnogo manje uspedan bio je Igor Radid 



iz Novog Sada kome smo dodelili drugu 
nagradu, dok je Bojanu llidu iz Merasine 
pripala treda nagrada. Svoj trojici pripa- 
da jednogodidnja pretplata na Galaksiju, 
kojom nagradujemo I Dejana Markovica 
iz Poiege kao I Siavidu Miladinovica iz 
Nida. 

Pred nama su novogodidnji praznici 
tokom kojih dete, nadamo se, biti sretniji 
i veseliji nego tokom ove godine. Vero- 
vatno de vam paznja biti usmerena vide 
na zabavu druge vrste, tako da vas 
ovog puta nedemo upoznavati sa ne- 
kom odredenom problematikom zabav- 
ne matematike. Umesto toga, pripremili 
smo vam jedan mail koiaz raznovrsnih 
zadataka koji de vam, nadamo se, uiep- 
dati prazniCne trenutke odmora. Nemoj- 
te se prevariti. lako ovog puta nema 
otvorenih problema, zadaci nisu jedno- 
stavni. 

1 . Ako je duzina jednog polja dahov- 
ske table 1 cm, koliki je poluprednik naj- 
vede kruinice koju je moguce nacrtati 
na tabli tako da ona celim svojim obi- 
mom lezi na crnim kvadratima? 

2. Sest novdida postavijeno je na 
ravnu povrdinu onako kako se to vidi na 
slid 8a. Ako se pod potezom podrazu- 
meva kretanje novdida tako da on sva- 
kim trenutkom dodiruje ivicom bar jedan 
od ostalih novdida kao I da u ciijnoj pozi- 
ciji dodiruje jos dva novdida, koji je mini- 
malan broj poteza kojima ih je moguce 
dovesti u pozidju prikazanu na slid 8b. 
Novdidi moraju uvek biti celom povrsi- 
nom naslonjeni na podlogu. 

3. Gospodin Smit ima dvoje dece. 
Bar jedno od njih je dedak. Kolika je ve- 
rovatnoda da su oba njegova deteta de- 
daci? 

Gospodin Dzons takode ima dvoje 



dece. Starije dete je devojcica. Kolika je 
verovatnoca da su oba njegova deteta 
devojdice? 

4. Matematidari jod uvek nisu uspeli 
da dodu do formule kojom bi za datih n 
prevoja mape dobili broj nadina na koji 
se ona mo2e saviti. Kompleksnost ovog 
pitanja postade vam bliza ako pokusate 
da resite sledeci zadatak diji autor je ve- 
liki britanski popularizator rekreativne 
matematike. Henri Ernest Djudeni (Hen- 
ry Ernest Dudeney). 

Pravougaoni komad papira izdelite 
na kvadrate onako kako je to pirkazano 
na slid 9a, i numerisite ih samo sa jed- 
ne strane. Postoji ukupno 40 nadina na 
koje se data mapa moze staviti duz 
oznadenih linija tako da se slo^i na veii- 
dinu jednog kvadrata kome je na povrdi- 
ni kvadratni deo mape oznaden brojem 
1. Medutim, daleko je teze to udiniti ta- 
ko da ispod jedinice dode kvadrat sa 
brojem 2, zatim 3, i tako dalje do po- 
slednjeg kvadrata numerisanog brojem 
8. Kada vam ovo konadno pode za ru- 
kom, pokusajte da ostvarite daleko tezi 
poduhvat: isto uradite, ali sa mapom nu- 
merisanom kao na slid 9b. 

5. Broj dva je, izvesno, jedini broj sa 
osobinom da je AxA=A-fA. Medutim, 
postoji vise parova brojeva (ne moraju 
biti celi) sa osobinom daje AxB=A-r-B. 
Pronadite ih sto vise. 

6. Zamenite slova u sledecem krip- 
togramu tako da sabiranje bude tacno: 
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Ilic Bojan 

Jastrebacki partazani bri 7 
Merashuina 16252 

Var a,Array(1 .,20) Of Integer; 
brlnteger; 
h.rn.s.SlO : Word; 
h1,m1,s1,s20;Word; 

Procedure namesti(n:Jntegef): 
Var ijilnteger. 

UsIoviBooleart: 


p:=Abs{n-J); 
q:=abs(i-a)j]); 
tspitaj;=((q=0) or (p-q=0) ) 
End; 




i>0 then 

For i:=br downto 1 do 
if n=br then begin 
albr):=i: 
namesli(n-l) 

End 

Else 

uslov:=false; 
forj:=n+1 tobrdo 
uslov;=uslov or Ispita],' 

IF (not oslov) then begin 
a[n]:=i; 
namesti(n-l) 
End: 

End 


For i;=br downlo 1 do 
{ Wrfte(ali];2): ) 

( Writein) 


Begin 

CIrscr. 

WriteCUpisi bf(<20) '); 
Read(br); 

OetTime(h,m,s,s10); 

Namesli(br): 

GetTime<h1 ,m1 ,s1 ,s20); 
Writeln(h;2,m:2,s:2,s10:2>: 
Writeln(h1 ^.ml :2,sl :2,s20;2) 
End. 


Type malnca=arr8y[1 ..9,1. .9] Of Byte; 
var od)ednom:Byte; 
all; integer: 

Ualrix:matrica; 

h,hl,m,m1,B,8l,8l00,s1 100: Word; 
l1.l2'Byte; 

Function L2(w;Word):Slring; 

Str(w:0,s); 

If Lenglh(s)=1 Then 


End; 

Function lznad(Dubina,ko1ona.by1e):Boolean; 
var p Byte; 

Begin 

lznad:=Fal5e: 
ifdubinaoO Then 
forp:si todubinado 

if matrix(p,kolona]=1 then 

iznad'=true; 

Exit: 


End; 

Function diagonata(dubln3,kolona;Byte):Boolean 
Varv.k12.kd2;8y1e; 

Begin 

diagonala;-faIse: 

If dubina<>0 Then 
Begin 

k12:=kolona; 

kd2:=kolona, 

for v:=dubina downto 1 do 

if (k12>1) and (k12<>e) then k12:=k12-1 
Ifkd2<6 then kd2;=kd2'»1 else kd2:=9; 
if (mattix(v,k12]=1> or (matrix[v,kd2)=1) Ih 
begin 

dlagor\ale:=true. 

Exit; 


( writein; } 
if odJednom^O then 


Begin 

ISPIS: 

for 1:s1 to 8 do 
matrix[S.I|:»0: 


for i;=1 to a do 

malrix(n,l|:s1; 

If iznad(n-1,i)=fal8e th 


if diaganala(n-1,i)=false th 
begin 

kraljica(n*1>; 

nullast(n) 


atnx|n.j],=0; 
else matnx(r5,ij:=0; 


melrixll1,l2):=0; 

KRAUICA(I); 

WriteIn(lz(h);;Mz{m),-:Mz(s),':',Iz(8l00)); 
Gettime(h1,ml.s1 ,81100); 
Wrfteln(lz(h1),’:’,lz(m1),':',!z(s1),':',lz(s1100)); 


THE 

EARTH 

VENUS 

SATURN 

+URANUS 
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7. U deset kutija nalaze se noviidij. 
Poznato je da se u jednoj od njih, all ne 
zna se kojoj, nalaze neispravni nov6ici 
koji su za 1 g l^si od ostalih novCica. Iz- 
vr§iv§i samo jedno merenje vagom ba- 


Naruciocima TANGRAMA 


Molimo sve citaoce koji su uplatili za TANQRAM. a io§ ga nisu dobili, da nam se 
jave telefonom ili nam dostave svoju punu adresu (uz kopiju uplatnice), kako bi 
mogli da im ga dostavimo. 

Telefon redakcije 011 653-538 ili 651-666 lok. 249 
Svi ostali i dalje mogu naruciti TANGRAM, po ceni od 5 dinara, §to se uplacuje 
na ziro radun BJGZ-a 40802-603-6-23264 sa napomenom ..Galaksija" — za TAN- 
GRAM! Kopiju uplatnice obavezno treba dostaviti redakciji ..Galakslje**, Bulevar 
vojvode Misica 17, 11000 Beograd. 


zdarenom na grame, odredite u kojoj se 
kutiji nalaze falicni novcibi. Tezina is- 
pravnih novbiba je 10 g. 

8. Od 12 kuglica, jedna je falibna. 
Pri tome nije poznato da li je ona iakba 
ili teza od ostalih. Pomobu svega tri me- 
renja vagom sa tasovima utvrdite koji je 
novbic neispravan kao i to da li je on 
lakSi ili tezi. Obrazfozite rebenje. 

9. Kroz centar iopte napravljen je ci- 
lindribni otvor duzine 18 cm. Izrabunajte 
zapreminu preostalog dela lopte. 

10. Na sahovskom turniru svaki sa- 
hista je tacno polovinu svojih poena 
osvojio u duelima sa igracima koji su 
zauzeli poslednja tri mesta. Koliko je sa- 
hista ubestvovalo na turniru? 

Resenja zadataka saijite na adresu 
„Galaksija‘', (izmedu igre i malematike), 
Buievar vojvode Mibica 17, 11000 Beo- 
grad. tako da u nasu redakciju pristignu 
pre 15. oktobra 1994. godine. Najboija 
rebenja bemo objaviti i nagraditi. 


SIC TRANSIT 
GLORIA MUNDI 


Taka prolazi slava sveta 



CINI BOLJE 


A Sta drugo? 




Zena 

najtirazniji i najomiljeniji casopis za zenu i porodicu preporucuje svojim dtaocima 
svoje bestselere 



KAO I Sl/A WASA izi 





Fizikai 


Na pragu fuzione revolucije 

ENERGIJA ZA - UNUKE 

U 1995. godinu ce na Prinstonu (SAD) uci sa novim saznanjima o fuzionim reak- 
cijama. Eksperimenti treba da pokazu da li je moguce a reaktoru Tokamak (ruski 
akronim za „toroidna magnetska komora“) dobiti ogromnu kolicinu energije uz 
zanemarljive kolicine radioaktivnog otpada 


N eSto pre Boii^a 1993. poiela je u 
Laboratoriji za fiziku plazme Uni- 
verziteta Prinston u SAD serija 
cksperimenata koja treba da se zavrSi do 
kraja 1994. godine i odgovori na pitanje 
da li ce svet uskoro dobiti Cistu i jevtinu 
energiju putem fuzije u neograniCenim 
koliiHnaina, ili <3e to biti udarac koji ce 
sputati napredak nauke za neodredeno 
vreme. 

Fizifiari, na Celu sa Ronaldom Devid- 
sonom, direktorom pomenute laborato- 
rije, nadaju se da su savladali najteie 
probleme ovog eksperimenta i da su 
pravilno predvideli §ta de se na kraju do- 
goditi. Prema njihovim predvidanjima, 
fuziona reakcija vodonika u Fuzionom 
opitnom reaktoru Tokamak (Tokamak 
je ruski akronim za „toroidalna magnet- 
ska komora“) treba da poka2e da Ce se 
u buducnosti moCi dobiti ogromna koli- 
Cina energije uz zanemarijivu koIiCiau 
radioaktivnog otpada. Za razliku od 
konvencionalnih nuklearno-fisionih 
reaktora, buduCi fuzioni reaktori ne bi 
smeli da se istope, da daju opasne i §tet- 
ne fisione proizvode, niti da proizvode 
visoko radioaktivno gorivo. 

Da bi se u reaktoru Tokamak pokre- 
nula visoko-energetska reakcija potreb- 
no je upotrebiti tricijum, teiak izotop 
vodonika. Opiti sa tricijumom odlagani 
su sve dok se suStinska faza opita nije 
zavrSila, jer kad se tricijum jednom une- 
se u reaktor on postaje radioaktivan i vi- 
§e se ne moie koristiti za eksperimente 
sa deuterijumom. 

Triojum koo itukleame gorivo 

Tricijum, radioaktivni oblik vodoni- 
ka, koji se do sada Siroko koristio za 
svetlece skazaljke i brojke na satovima, 
od suStinskog je znaCaja za visoko-ener- 
getsku fuzionu reakciju koju ce, kako se 
nadaju, nauCnici sada ostvariti. Ako se 
sve bude odvijalo kako su nauCnici pla- 
nirali, pet grama tricijumskog goriva tre- 
ba u reaktoru Tokamak da proizvede 
nukleamu reakciju sa temperaturom §est 
puta vecom nego §to je na SunCevoj po- 
vr5ini, a to je negde oko 27 miiiona ste- 
peni, i da proizvede energiju od oko 10 
miiiona vati. 

lako ce to biti samo neSto oko polo- 


vine energije koja Ce se upotrebiti za po- 
kretanje i rad reaktora Tokamak, ipak 
Ce to biti najviSe §to je neki eksperimen- 
talni fuzioni reaktor do sada ostvario. 
Uz to, ovim Ce se dobiti veoma vaine 
informacije za konstrukciju i oblikovanje 
buducih fuzionih reaktora. 

U fuzionoj reakciji, jezgra atoma 
vodonika, ukljuCujuci tu obican vodonik 
i njegove izotope — deuterijum i trici- 
jum — nateruju se na medusobno spaja- 
nje. Proton u svakom jczgru vodonika 
spaja se sa protonom u drugim jezgrima 
vodonika, pri Cemu se stvara element sa 
dva protona u svojim jezgrima, odnosno 
— helijum. 

lako se atomi obiCnog vodonika mo- 
gu podvrCi fuzionoj reakciji, usiovi za 
zapoCinjanje te reakcije mnogo su jedno- 
stavniji ako sc upotrebe atomi deuteriju- 
ma, koji u sebi sadrie jedan neutron i 
jedan proton. Sa meSavinom deuteriju- 
ma i tricijuma, u Cijem jezgru se nalazi 
jedan proton i dva neutrona, fuziona 
reakcija se joS lak§e obavlja. 

Fuzipna energija ostaje za unuke 

Ako se pomenuti opit fuzione reakci- 
je bude obavio onako kako su to nauCni- 
ci planirali, on Ce demonstrirati moguc- 
nost da se u buduCim reakiorima obavlja 
neprekidna fuziona reakcija, pri tempe- 
raturi od 100 miiiona stepeni i da‘ se 
proizvodi vi§e elektriCne energije nego 
sto sam reaktor tro§i. NauCnici se nadaju 


da ce uspeh ovog eksperimenta ubediti i 
ameriCki Kongres da svojim finansijskim 
sredstvima podrzi dugoroCni istra2ivacki 
program fuzione reakcije. Uz to, uspeh 
ovog programa uvctiko zavisi i od 
spremnosti stranih vlada — Japana, Ru- 
sije i zemaija Zapadne Evrope — da sa- 
raduju u njegovom finansiranju, prema 
kome su veC napravljeni planovi izgrad- 
nje prototipa Medunarodnog termonu- 
klearnog eksperimentalnog reaktora. 
medu nauCnicima u svetu poznatog po 
skraCenici „ITER“. 

TroSkovi izgradnje „ITER-a“ cene se 
na oko 1 1 milijardi dolara, Sto je priblii- 
no ista suma koju je trebalo uloiiti za 
izgradnju poznatog superprovodljivog 
super-kolajdera, ili ogromnog proton- 
skog akceleratora, za Ciju dalju izgrad- 
nju je ameriCki Kongres oktobra 1993. 
obustavio fmansijska sredstva. NauCnici 
u svetu se ipak nadaju da Ce se meduna- 
rodnom saradnjom reaktor „ITER“ mo- 
ci pustiti za komercijalnu upotrebu do 
2040. godine. 

U vezi sa svim ovim projektima, za- 
menik direktora Laboratorije Prinston, 
Dejl Mid, kaie sledeCe: „Mofda sami 
neCemo doiiveti puStanje fuzionih reak- 
tora u pogon u komercijalne svrhe, ali 
Cemo imati Sansu da tehnologiju fuzione 
energije ostavimo naSim unucima. Bilo 
bi lepo ako bi od nas nasledili neSto ko- 
risno, a ne samo manjak energije i rato- 
ve u svetu“. 

M. D. 
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Biljke i covek 


ZA$T0 VAS (NE) VOLI 
VASE CVECE? 



Ostali ste sami u kuci. Da li je has tako? Neko ipak saoseca sa vasim tuznim 
emocijama i reaguje na vase misli. Sa njim mozete „popricati“ kada naucite drevni 
jezik. Taj Jezik Je spoj ljubavi i maste. Vas tajanstveni sagovornik ceka vas a 
saksiji, a uglu vase sobe. To je vas cutljivi, zeleni kucni ljubtmac. 


Stanovnid sveta koga su stari Hcleni 
nazivali botane — biljke — zapalaju 
ono sto se dogada oko njih i na to reagu- 
ju sa takvim stcpenom rafiniranosti koji 
nadmasujc iak i ono Sto mi u tome po- 
slizemo. Nauena istraiivanja koja su 
slidijivo poCcIa sezdesetih godina, danas 
su krunisana vrhunskim otkricima biljne 
fiziologije. all i medicine. Onasu nedvo- 
smislcno dokazala da su upravo biljke 
ona spona koja povezujc fizicki i metafi- 
zicki svet. 

Danasnja nauena svedocanstva potv- 
rdiiju viziju pesnika i ftiozofa da su bilj- 
kc ziva bica koja mogu komunicirati. 
koja poseduju svoju licnost, svoju duSu i 
svojc namcre. Nasa skoro patoloSka 
hroniSna antropocentriCnost je kriva Sto 
biljke posmatramo kao delove nameStaja, 
a ne prijalelje koji nam mogu ulepsati 
duhovni i duSevni zivot. 

Bioelektricna komunikaeija 

Nijc sliiCajno sto prve eksperimente 
komunikaeije sa biljkama nisu izveli bio- 
lozi. nego inzenjeri elektrotehnike. Sto 
zbog oslobodenosti od bioloSkih dogmi. 
Sto zbog predosedaja da sc najatraktivni- 
ji fizicki procesi odigravaju u 2ivim bid- 
ma, oni su prvi otSkrinuIi vrata tajan- 
stvenog sveta biofizike — zivota koji se 
odvija u dimenzijama nevidijivim Ijud- 
skom oku bez luddno osmisljenih apara- 
tura i tehnika. 

Inzenjer Marsel Vogel radio je na 
primeni tecnih kristala u ra^unarstvu za 
IBM-ove laboratorije. Inspirisan cuve- 
nom Kirlijanovom fotografijom otpocco 
je seriju eksperimenata komunikaeije sa 
biljkama. Prelpostavka je bila da ce pa- 
rapsihoiozi biti najuspeSniji u njoj. Zato 
je kontaktirao jednog od njih. Gospoda 
Vivijan Vejli je otkinula dva iista sa bilj- 
kc saksifrage, jedan stavila na svoj nodni 
ormaric a drugi u kuhinju, na sto. Pr- 
vom je posvedvala svakodnevnu painju, 
upucivala mu 2elje da ostane zelen i 2iv 
i dodirivala ga, dok je drugi potpuno ig- 
norisala. Rezultat je bio zapanjujuci. 
Drugi list je potpuno pozuteo i uvenuo, 
dok jc prvi ostao zelen i kao svele ubran 
tokom citava dva meseca koiiko mu je 
gospoda Vejli ukazivala painju. Izgleda- 
lo je kao da je dva meseca boravio u po- 
Iju vrio visoke viialne energije. Kada je 
sam Vogel ponovio eksperiment, i to sa 
tri lista, u potpunosti je ponovio uspeh 
svoje prijateljice. 

Ovaj jednostavan, ali vrIo ubedijiv 
eksperiment jasno je pokazao da biljka i 
dovek uspostavljaju vrio snaznu i efika- 
snu vezu koja deluje na protoplazmu ka- 
ko biljnih, tako i celija Coveka. Veza je 
okarakterisana elcktromagnetnim po- 
Ijem i promenama elektrifnih impulsa i 
aketonih potencijala na povrSinama 
membrana obeju vrsta delija, otvara- 
njem i zatvaranjem kalijum-natrijum — 
pumpi i daijim biohemijskim dogadajima 


u dtoplazmi Sto je priznati fizioioski mo- 
del za odvijanje komunikaeije medu celi- 
jama. Dalji eksperimenti to su i jasnije 
ilustrovali. 

Tajna veza biljke i coveka 

Sledcd korak bio je zapisivanje reak- 
eije biijaka galvanometrom — uredajem 
dje su elektrode bile postavijene na po- 
vrsinu lisca, kao Sto se to dni sa EKG- 
•om. Da bi se otkloniia tzv. buka — elek- 
iromagnctne frekvence koje bi izazvale 
same po sebi pomake igle galvanometra, 
Vogel je spremio zclatinoznu masu sa- 
stavljenu od agara. soli i prirodne smole. 
Njome je oblolio elektrode tako da bi 
se po njenom susenju elektrode fiksirale 
na par milimetara od lista, dme se izbe- 
gavalo fizi£ko oStecenje i skok igle usled 
dodira. Izmedu clektroda od nerdajuceg 
celika i lista 2ele je ostao vlazan i elek- 
triCni impulsi su nesmetano prolazili u 
oba smera. Sada jc igla galvanometra is- 
pisivala jasnu reakeiju biljke na kontakt. 

Dalja istrazivanja su pokazala da se 
biljke za vreme eksperimenta nalaze u 
somnolentnom. sanjivom stanju, vrio 
siiCnom onom koje postiiu praktikanti 
joge, meditaeije i 2ena. Naime, elektrid- 
na aktivnost njihovog mozga za to vre- 
me na EEG pokazuje alfa-stanje, stanje 
opuStenosti kada se fiziologija normalno 
odvija, ali je mozak u stanju aktivnog 
odmora, Sto pokazuje koherentnost 
EEG talasa, Praktikanti tada skoro da i 
ne rcaguju na buku, svetlosnc i drugc 
nadraiaje oko njih, a sliSno se deSava i 
biljkama kada covek usmerava svoju 
cnergiju i svest na njih — one reaguju 
samo na njega. 

Ovi eksperimenti jasno su pokazali 
da se biljka moze kondicionirati, tj. na- 
vidi na jednog coveka, pogotovo ako on 
upravlja prema njoj pozitivne misli, uii- 
va u njenom izgledu i divi joj se. Pozitiv- 
ne misli izazivaju u samom doveku lude- 
nje endogenih opijata — supstanci koje 
u mozgu izazivaju osecaje opuStenosti, 
zadovoljstva i blaienstva. Kontakt dva 


coveka koji uzajamno uiivaju u prisu- 
stvu i dodiru takode izaziva tudenjc ovih 
opijata, a izgieda da se slidno deSava i 
sa biljkom koja to odaje svojim dobrim 
napretkom, ubrzanim rastom i razvojem 
cvetanjem i otpomoSdu na Stetne agense 
u svojoj sredini. Bice sasvim razumijivo 
Sto biljka podne da vene kada promeni 
gazdu. JoS ako je novi gazda vecinom 
okupiran negativnim mislima, sebidnoS- 
cu, Ijubomorom, sujetom . . . 


Depresija ometa rast 

Najnovija neuropsiholoSka istra^iva- 
nja pokazuju da je kvalitet sveukupne 
energije koju emituje dovek zarobljen 
turobnim mislima toliko loS da slab! 
imuni sistem organizma, ne samo njego- 
vog sopstvenog, vec i osobe koja je ve- 
cim delom dana u kontaktu sa njim. 
Svaki put kada bi sc Vogelovim biljka- 
ma priblizile osobe neprijateljski raspo- 
lozene, sa negativnim stavom prema 
okolini, pesimiste i slidno, one bi dozive- 
le stres, koji bi jasno pokazivala podiv- 
Ijala igla galvanometra. Nastupio bi i 
pravi haos medu njenim hormonima rasia 
— auksinima i sve vitalne funkeije bi 
vidno pale (indeks respiraeije, foto-sin- 
teze), a bila pojacana sinteza tzv. hor- 
mona starenja i ervenih i futih pigmena- 
ta. Ako bi duie bila u prisustvu takvih 
osoba. kao Sto su pokazali eksperimenti 
sa bolesnicima od hronidne depresije i 
niskim bioelektridnim potencijalima, 
biljka bi podela da vene i ubrzo bi uginu- 
ta. Naprotiv, eksperimenti sa molitvama 
za ljubav, mir i napredak kao i svakod- 
nevne pozitivne misli, ielje za bujanjem 
i cvetanjem, oditim divljenjem izivali su 
sasvim suprotne efekte i vidno napredo- 
vanje biijaka. 

Na osnovu svojih dugogodiSnjih ispi- 
tivanja u koja su se ukijucivali i obidni 
ljudi i najpriznatiji naudnici, Vogel je 
shvatio da najbolji kontakt sa biljkama 
uspostavljaju deca, emotivni ljudi, ljudi 
ogromne volje i vrio otvorenog duha. 




Neophodan usiov uspeha komunikacije 
sa biljkama je duhovni razvoj coveka (ne 
posedovanjc znanja vec kvaliteta coveka 
kao licnosti)- Izmedu biljkc i coveka 
mora poslojati odnos cmpatije. Cime 
inace objasniti uspch ameridkog sveSle- 
nika Lutera Burbanka koji je odgajio 
kaktus bez bodiji? Ovaj dobri svcStenik, 
zaljubljen u biljni svet svakodnevno jc 
poklanjao ijubav i pafnju svom kaklusu 
uveravajudi ga da ga on sada §titi i negu- 
je i da mu bodijc nisu vi§e potrebne. 
Uporni. ose^ajni sve§tenik uspeo je da 
ifkijuci gene za slvaranje bodiji i tako 
deiuje na sam izvor iivota u kaktusu. 

Ventil za stres 

Na ideju da jc voda krivac za prijem 
informaeija u kontaktu sa biljkama, Vo- 
gela su navcia njegova istrazivanja teC- 
nih kristala. Kao iskusnom kristalografu 
bilo mu je jasno da, za razliku od vecine 
soli koje imaju same jedan kristalni 
oblik. uzorci glecerskog leda pokazuju 
viSe od trideset kristalnih oblika. Kris(ali 
su coliko razHdti da laik ima utisak kao 
da gleda 30 razliCitih supstanci, iako se 
radi o ledu. Takode, i sama voda mo2e 
biti monomer, dimer, trimer. tetramcr 
iii pentamer. Trimerna voda je najaktiv- 
nija u bioloSkom smislu, a trimernc mo- 
Ickule najviSe sadile rosa. olujna i izvor- 
ska voda. Trimerna voda je najbogatija 
cnergijom i ona znaCajno povecava rast 
biljaka i ubrzava indueiju cvetanja. Pija- 
ca voda je tetramerna i ona oduzima 
energiju i celijama biljaka i celijama £o- 
veka. Zato se i za zaiivanje biljaka na 
veiikim povrginama. kao i onih u kuci, 
a isto tako i u homeopatiji koriste tzv. 
prirodne vode, a ne one iz vodovoda, da 
bi se postigli najbolji rezultati. Najveci 
broj parapsihologa tokom svojih seansi 
usied intenzivnog razmiSljanja i napora 
upravo gube najviSc vode i njihova koia 
je staino vlaina. 

Isto se deSava i ljudima koji intenziv- 
no komuniciraju sa biljkama. Oni se po- 
sle toga osedaju izuzetno opuSteno, za- 
dovoljno i ponaSaju mlroljubivo i sa pu- 


no ljubavi i dobrote prema okolini. Stres 
koji je troSio energetsko polje njihovog 
organizma i izazivao biohemijske i fizio- 
lo§ke patolo§kc promene u lelu, oslobo- 
den jc putem kontakta sa biljkama. Oso- 
bc kojc pate od hroniCnih posledica stre- 
sa. sa jakim kompleksiina nize ili vt§c 
vrednosli, nezadovoljenim istinskim po- 
rivima i potrebama doveSde i biljku u 
stresno stanje upravo kada joj poklanja- 
ju najvi§e paznje! Njih nikada „nece hte- 
ti cvecc“. Oni ce vrio tesko odgajiti ot- 
porne i snazne, napredne biljke. Njihova 
vitalna energija je tako niska, niia i od 
nivoa u samoj biljci, da 6e pre izazvati 
brze uvenuce lista sa poCetka teksta. Je- 
dini spas ovih ljudi je dugi boravak u 
prirodi. Vogel podseca da su ameri^ki 
indijanci bili svesni loga jo§ u vreme 
osvajanja. Kada bi osetili da im je vital- 
na energija pala, odiazili bi u §umu, stali 
ispred velikog, zdravog bora, raSirili ruke 
i naslonili se ledima na njegovo deblo — 
da se tako ,.napune“ njegovom energi- 
jom. 

Otkrice kineskog lekara 

1 obi^aje americkih indijanaca. i na- 
dahnute Vogelove eksperimente kruni- 
sao je svojim fitofizioloskim eksperimen- 
tima dr Huang D^onglin. pekinSki lekar 
i nauenik. U ordinaeiji doktora Huanga 
laser! i lomografi usiupili su mesto drve- 
cu jabuke i bora! FantazmagoriCnu tera- 
piju ovog nadahnutog lekara opisao je 
profesor Situ Fengsen, urednik jednog 
kineskog medicinskog casopisa. Naime, 
sam profesor je tri decenije bolovao od 
reumatidnog oboljenja srea. Zamenu 
sr^anog zaliska u Los Andelesu je odbio 
jer je ista imala fatalan ishod kod jednog 
njegovog prijatelja. Bio je izmufen, slab 
i tesko se kretao, te konacno reSio da 
dode kod doktora Huanga. Prva faza le- 
5enja sastojala se od svakodnevnog po- 
vezivanja sa drvelom jabuke pomodu 
dve bakarne 2ice. Jedna bakarna iica je 
negativni, druga pozitivni pol. 2ice su 
spojene sa akupunkturnim iglama koje 
su poslavljene na profesorove grudi. ali 
ne u akupunkturnipi taCkama, vec u kr- 


vnim sudovima. Dr Huang vrsi stimula- 
eiju igala sa dve ruke, kada se energija 
preraspodeljuje po celom lelu, ili jed- 
nom kada ona kruzi samo jednom stra- 
nom tela. Ovo se priliCno razlikuje od 
tradicionalnog na^ina leCenja akupun- 
kturom i predstavija kombinaeiju aku- 
punkture, bioenergije i di gonga. Uz po- 
moc ove kombinaeije ljudsko telo posta- 
je biomagnetsko polje tj. uspostavlja se 
onakvo polje kakvo je imalo svako 2ivo 
bice pre no §to se, tehnoloSkom evoluci- 
jom. odvojilo od prirode i drugih 2ivjh 
bica i direktnog kontakta sa zemljom i 
tako prekinulo strujanje energije izmedu 
svog biosisiema i okoline. 

I dok kineski institul za di gong i Ki- 
neska akademija nauka intenzivno prou- 
cavaju rezultate lecenja i poku$av.aju da 
daju svoju teoriju, drvo jabuke samo da- 
je odgovore: posle mesec dana terapije 
profesora Situa, od osam plodova jabu- 
ke na drvetu su ostala samo dva. Pola 
stabla se osu§ilo, a profesor je toliko 
ojacao da vozi bieiki po Pekingu i ne 
uzima viSe nikakve lekove. 

Dr Huang kaze da „samo iivot daje 
zivot". Njegova filozofija je da je dovek 
samo delid prirode i da u svetu vladaju 
zakoni kojima se i dovek mora pokoriti. 
On veruje da se deiije raka „sele“ iz 
ljudskog organizma na drvo. Najbolje 
rezultate postiSe u ledenju obolelih ko- 
stiju (nekroze). Od sto paeijenata kod 
njih osamdesetak je zabeleien napre- 
dak. Nepokretni bolesnici sada hodaju 
dva kilometra, 24 od njih se popelo na 
brdo Hiljadu Buda. Paeijenti kaiu da 
dok su prikadeni na drvo imaju osedaj 
blagih strujnih udara, mnogo intenzivni- 
je nego kod klasidne akupunkture. 

Ovi eksperimenti jasno pokazuju da 
zapodinje nova era u kontaktima izmedu 
ljudi i ostalih zivih bida na planed Zem- 
Iji. Za razliku od anaittidke zapadne 
nauke, ovaplodene u farmakologiji koja 
ledi izdvojenim principima iz biljaka, 
sintetidka naudna umetnost istoka samo 
potvrduje svoje hiljadugodiSnje tvrdnje 
da se najveca duda deSavaju izmedu ii- 
vih bida u celini koja imaju najviSe vital- 
ne energetske potencijale. Jedan doktor 
medicine na simpozijumu akupunkture 
nedavno odr2anom kod nas, rede da 
glavni uzrok tuberkuloze nije Kohov ba- 
cil i da. kada bi ga sada svi u sali popili 
— ne bi se svi razboieli. Postoji, dakle, 
ne§to u nama samima $to odreduje da li 
demo se razboleti ili biti zdravi. Naudna 
fantastika postaje stvarnost: bolesni ljudi 
ledice se kontaktom sa zdravim biljkama 
i drugim zdravim ljudima, a ne njihovim 
antitelima i izolovanim molekulima. Va- 
§e biljke na prozoru mnogo ce lepSe na- 
predovati zalivane vaSom iskrenom do- 
brotom. zdravljem i Ijubavlju nego sti- 
mulativnim hemijskim sredstvom iz pla- 
stidne bodice. Tajne 2ivog bide otkrivene 
samo pomodu 2ivog. 

Bjanka MATlC 



Biblioteka „Zanimliiva galaksija“ 




KAKO SU PREZIVELI 


SAGA O DINOSAURUSIMA (V) 


Nijedna od mnogobrojnih teorija koje govore o uzroci- 
ma nestanka dinosaurusa nije uspela da odgovori na 
kljucno pitanje: kako su kataklizmu koja Je unistUa 
dinosauruse, uspele da prezive neke druge vrste, reci- 
mo, prvobitni krokodili i komjace. 


Pise: Rade GRUJiC 


Svaka pri£a o nestanku dinosaurusa, neminovno 
se na samom podetku mora suoi^iti sa dilcmom: da 
li su oni zaista nestali, kako je opSteprihva^eno, ill 
su se transformisali u druge forme koje i danas egzi- 
stiraju. Paradoksalno. obe teze imaju svoje autorita- 
tivne zagovornike, koji ih stalno potkrepljuju novim 
i ,.Cvr5dim“ dokazima. 


Ovih dana svctskc agcncijc su prcncic dvc vcsti 
od kojih svaka dolazi sa najviSeg mcsla kada je nau- 
ka u pitanju. all su dijamctraino suprotnc po svojim 
krajnjim konsckvencama o sudbini najvcdih stanov- 
nika naSc planctc — dinosaurusa. 

Prva vest stigla jc iz NASE, nakon Sto jc ova 
institucija objavila snimkc mcteorskog kralcra na 




Proiosuhus. najraniji predak danainjih krokodita 


KROKODIII 


mcksiSkom poluostrvu Jukatanu. na kojima sc jasno 
vide novi detalji ovog kratcra. koji je. kako tvrdc 
nauinici, nastao posic pada mctcoriia pre 65 milio- 
na godina i 6iji je udar mogao da izazove ogromne 
klimatskc promcne kojc su dovelc do izumiranja di- 
nosaurusa. 

Druga vest, koja sc tiCc isie (erne, mogla bi sc 
nasloviti ..Dinosaurusi nisu nestali!", a stigla je od 
grupc amcriCkih nauCnika. na Cclu sa dr. DZekom 
Horncrom. svclskim autoritetom kada su dinosau- 
rusi u pitanju. i u njoj se ka2c da je ova ckipa uspcia 
da izdvoji gcnctski matcrijal iz kosti dinosaurusa. 
Cijc prve analizc ukazuju na to da su pticc potomci 
tih praistorijskih Zivolinja. Potpuniji rczultati eve 
ncobiinc analizc tek dc usiediti. a ako sc prve prcl- 
posiavkc poka2u kao ladnc, to dc znaditi da dino- 
saurusi nisu nestali pre 65 miliona godina. kako sc 
obidno smatra, ved da su sc transformisali u ptice 
kojc su lakSe podneic tcret evolueije. 

Bilo kako bilo, dak dc i najvedim cinicima bill 
teSko da prihvatc ono §to im Hornerova ckipa nudi 



Ramfosuhus, najveii do sada otkriveni predak kro- 
kodlla 



Sejmurija: ni gmizavac, ni vodozemac 


(i da u danaSnjim piicama vide nckadaSnje nepriko- 
snovenc gospodare planete), kao sto ce i istinskim 
zaljubljcnicima u dinosaurusc biti tcsko da priiivatc 
da je jedan meteorit. ma koliki on bio. uspco da 
izazovc njihovu propast, a da istovremcno prezive 
ncke drugc vrstc slicnc njima. 

Zasto, zasto... 

Do danas je u svetu naukc registrovano nekoliko 
dcsctina hipolcza kojc prctcnduju da daju ozhiljan 
odgovor na to kako su i zasto dinosaurusi isCezli sa 
lica Zemljc. Mediitim. bez obzira na tu brojnosi. 
nijedna od njih nije uspcia da pruzi odgovorc na 
sva pitanja koja se ncminovno postavljaju prcd sva- 
ku od lib tcorija kojc prctcnduju na prvcnstvo. Bez 
obzira sto je tcorija koja nestanak dinosaurusa po- 
vczujc sa udarom mcteorita u poslednjc vrcmc na- 
rocito u modi, ni ona ii krajnjoj liniji nc dajc pou- 
zdanije odgovorc od svih ostalih. 

lako je o tome dosta pisano, iiijc na odmet pod- 
setiti sc svih tcorija kojc odgovaraju na pitanjc o 
uzrocima ncstanka dinosaurusa. Pri tome, nabroja- 
cemo same one kojc su koliko-toliko nauCno ute- 
mcljcnc. dok one kojc su vise u domenu maStc nc 
vredi ni pominjali. Daklc. idemo red^m... 

— dinosaurusi su nestali zhog klimatskih pro- 
mcna u periodu ranog kenozoika; 

— dinosaurusi su nestali zbog porasta/pada 
spoijne temperature, §to je uticalo da se iz jaja izle- 
2u samo mladunci jednog pola; 

— dinosaurusi su nestali zbog efekta staklene 
baste, kao posicdicc ogromnih vulkanskih aktivno- 
sti; 

— dinosaurusi su nestali zato Sto su bili suvise 
veliki; 

— unistile su ih bolcsti i epidemije; 

— izumrii su zbog gladi jer se biljojedni dino- 
saurusi nisii mogli privici na novi biljni svet nastao 
u periodu Krede; 

— uniSlili su ih otrovi koji su se nalazili u bitjka- 
ma koje su nastale tokom Krede; 

— rani sisari su unistavali njihova jaja; 

— dinosaurusi su nestali zbog poremecene eko- 
loSke ravnoteze. nastale zbog toga Sto su rani sisari 
jeli njihovu hranu; 

— katastrofu dinosaurusa je izazvala promena 
Zemijinog magnecnog poija; 

— eksplozija neke „obliznje“ supernove dovela 
je do bombardovanja Zemlje ogromnim koliCinama 
kosmickih i gama zraka i nestanka odredenih vrsta, 
medu njima i dinosaurusa. 



ioveka 


— udar koincte o Zcmiju koji jc dovco do na- 
glog porasla temperature i izumiranja dinosaurusa; 

— sudar astcroida ili mctcora sa Zcmijom, cime 
jc oslobodcna ogromna koiifina ccslica prasinc. sto 
jc nekoliko godina sprcfavalo normalnu fotosintczu 
i lako dovcio do izumiranja biljaka kojima su sc 
hranilc oclrcdcne vrstc. medu kojima i dinosaurusi; 

1 tako daljc. i tako daljc! 

Sve ovc icorijc. kao i veliki broj onih kojc nc 
vredi ni navodili, pate od islog hcdostalka: nijedna 
naime nc dajc odgovor na pitanjc scicktivnosli pret- 
postavljenc kataslrofc, odnosno. zasto su za razliku 
od dinosaurusa uspclc da prezive nckc njima siiCne 
vrstc. Rccimo — prvobilni krokodili. 


Osudeni na prezivijavanje 

Prva vrsta koja sc mozc uzeti kao predak dana- 
snjih krokodila pojavila sc dosta pre prvih dinosau- 
rusa. u periodu Perma. dobila jc ime sejmurija. bila 
jc dugacka sezdesetak centimetara. od kojih jc dva- 
nacstak odiazilo na lobanju. Imala jc vcoma primi- 
tivnu gradu koja i dan-danas predstavija zagonetku 
za nauenike. Zbog oblika prSljcnova i cinjcnice da 
jc u potpunosli iivcla na kopnu bila jc svrslana u 
gmizavee, ali jc zbog slruklurc svojc lobanje pripa- 
dala i zabolikim vodozcmciina. 

Ipak. za pravc potomke krokodila moic se red 
da su nasiali pocetkom Trijasa, daklc. kada i prvi 
dinosaurusi, ali su za razliku od njih uspcii da prezi- 
vc katastrofu do kojc jc doslo krajem perioda Jure. 
Danasnji krokodili direktni su potomci malih pseu- 
dosuhija. od kojih je najrasprostranjeniji bio proto- 
suhus. koji je imao mnogo razvijenije i neSto du2e 
udovc od nogu krokodila, svojih danaSnjih rodaka, 
pa se zato i mogao kretati znatno brie od njih. Veca 
moguenost kretanja na kopnu dnila je to da proto- 
suhus, za razliku od danainjih krokodila, aligatora 
i kajmana koji pretcino live u blizini vode, ved deo 
vremena provodi na kopnu. Tek su naslednici pro- 
tosuhusa, recimo notohamps, vreme radije provodi- 
li u vodi, tako da su im-se noge vremenom transfer* 
misale u snaina peraja, a njihov nekada modni 
oklop je nestao. Protosuhus je bio relativno mali, 
duiine do jednog metra, ali su njegovi naslednici 
dostigli velitlinu koja je bila impresivna. Geosorija, 
dji je skelet naden na prostoru danaSnje Evrope. 
dostizala je duiinu od dva metra, da bi se u periodu 
Jure razvili primerci poput gigantskog nistriosauru* 
sa. otkrivenog u srednjoj NemaCkoj, koji je bio dug 
deset metara, sa koStanim piocama kojim su mu bi- 
la oklopljena leda. Medutim, i on je bio skroman u 
odnosu na ramfosuhusa koji je doslizao duzinu od 
sedamnaest metara, koji je iiveo u Pliocenu, i dji 
su ostaci nadeni na prostorima Azijc, tako da se 
smatra da predstavija pretka gavijala, indijskog kro- 
kodila. SliCne dimenzije imao jc i jedan drugi pre- 
dak krokodila, deinosuhus, koji jc dostizao petnaest 
metara duiine. 

Sto se kornjada tide, njihova pojava se takode 
vezuje za podetak Trijasa, i najstarije medu njima 
ponaSale su se kao kopnene iivotinje, skromnih di- 
menzija, kao i vedna danaSnjih kornjaca (dvadese- 
tak centimetara). PrilagodivSi se, kasnije, zivotu u 
vodi, prvo u siatkoj, pa onda i u slanoj, dostigle su 
i ogromne dimenzije, vece od najvedh danas pozna- 
tih kornjada. Medu najvecima je svakako vrsta na- 
zvana arheion: iivela je u Kredi i dostizala duiinu 
oko cctiri metra (najved primerci danaSnjih komja- 
da dostiiu duiinu do dva i po metra). Njegov oklop 




finilo je nekoliko koStanih plo£a. i taj lagani oklop 
omogLK^avao im je lako kretanje u vodi. 

^Sto se, dakle, ove dve vrste, koje su i po di- 
menzijama i po na£inu iivota bile sli6ne dinosauru- 
sima, uspele da ostave potomke koji koliko-toliko 
Ii£e na njih, dok od dinosaurusa nema ni traga ni 
glasa (hipotezu o pdcama kao direktnim potomcima 
dinosaurusa os(avicetno joS uvek onima koji u nju 


veruju), ostaje jedna od najvecih tajni cvolucijc. Sta 
se zaisia deSavalo na Zemlji prc 65 miliona godina 
verovalno ce zauvek osiati ncpoznaio. iako mnogi 
tvrde da znaju odgovore. Ti odgovori i najveroval- 
nije hipoieze o nestanku dinosaurusa (udar inetco- 
ra) bice lema narednog nastavka ..Sage o dinosau- 
rusima". 

— nastavice se — 


Nasa planeta 
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Virus kao uzrocnik raka 
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Lekari su znali da su mnogi virusi uzrocnici raka kod zivotinja, a da su nedavno 
utvrdeni i kod ljudi. Kada je to bilo utvrdeno odmah je pronaden i nacin uspesnog 
lecenja tog oblika malignog tumora. 


Maja lyW. sicKlinc glavm iircdnik poznatog casopisa za rak 
..BritiS Dy-oincl i>f Kaiiscr” primio jc poduii izvcitaj od dokto- 
la Dciiisa Barkila, Ickara koji Jc radio u bolnici „Mulago“ u 
Kampali. alavtii'iii gnidu Ugaiidc. LI izvcsiaju jc doktor Barkit 
opisivao svnj.i puiovarija od prcko 16.0(K) kilometara po Cita- 
vom africkoni koiiiiiicnfu u pnirazi za jednim neobicnim obli- 
kom raka k( ji jc. iiQhivtnun, nii]''adao decu ispod trinaest godi- 
na. 

Straiiicc inicnovai'oc casnplsa rctko su-dotad bile dostupne 
nepoznaliin ickarima. ['ogolovu ako sc njihovi izvestaji nisu od- 
nosili na visuko stniCnvi siranii istrafivanja raka. Mcdutim. u 
izvestaju doklora Bai kita l>ilo jc oeicga §to je glavnog urednika 
pobiidilo da njcgov izvcsiaj objavi u casopisu. Poslc objavljiva- 
nja izveStaja doktor Barkil jc udjcdnom poslao vcoma poznat 
medu svetskim kanccrolzima, a njcgov ..safari tumor", kako su 
ga nazvali, postao je klasican primer savremenog medicinskog 
istrazivanja. Oblik raka koji jc doktor Barkit istrazio dobio je, 
zatim, u zvaniCnoj medicinskoj litcraturi iiaziv ..Barkitov tu- 
mor". a njegovo i.strazivacko delo dovclo je do novih ideja o 
tome kako tretirati izvcsne oblike tc opakc bolesti. 

Poznati britanski nauCnik-kancerolog, profcsor Piter Alck- 
sander, ovako je dao miSljenje o dostignucu doktora Barkila; 
..Rak nije neizleCiva bolest i mnogi oblici raka mogu sc uspeSno 
leciti. Medutim, kada je red o Barkitovom tumoru veoma jc 
znacajno §to se taj oblik raka moie leCiti u razvijenoj fazi, kada 
bi gotovo svi strucnjaci rekli da su sve mogudnosti leCenja bez- 
nadezne. Doktor Barkit jc jo§ jednom pokazao da se u istraJi- 
vanju raka ne moze idi drugim putem sem ljudskim mozgom i 
pafijivim osmatranjem". 


Cudnl utoci na vilicama 

Doktor Barkit je u Drugom svetskom ralu radio kao vojni 
lekar u bolnici ..Mulago" u Kampali i od onda se iz njc nijc 
pomerao. Jednog dana 1957. godine njemu je priSao jedan od 
njegovih koiega i zamolio ga da pogteda jednog sedmogodi- 
§njeg decaka koji je imao simetridne otokc na obe strane gornje 
i donje vilicc. Njega je ovaj sludaj zainteresovao. Snimio jc na 
rendgenu dedakove otoke i zadrzao ga u bolnici na posmatra- 
nju. 

Poslc nckolikc) nrdclja na jednom drugom dedaku ponovo 
je zapazio otoke na vilicama. OUveo ga je na snimanje i posma- 
tranje. a zatim je istra2ivanju otkrivenog tumora pristupio veo- 
ma briiljivo. Ubrzo je otkrio da kad god bi na nekom dedaku 
postojao tumor na vilicama. da bi, negde u njegovom telu, po- 
slojao i drugi tumor. Ispitivanja su mu, ubrzo, pokazala da je 


tumor na vilicama bio samo deo opakog malignog oboljenja u 
telu koje se veoma brzo razvijalo. Utvrdio je da se tumor na 
vilicama za 48 sati gotovo udvostrucavao. a da je srednji prosek 
smrtnosli od trenutka otkrivanja prvih znakova tumora iznosio 
svega nekoliko mcseci. 

Nekako u to vreme doktor Barkit je sreo jednog svog kole- 
gu kanccrologa sa Juznoafrickog instituta za medicinska istraJi- 
vanja koji mu jc, prcglcdavsi rendgenske snimkc tumora na 
dedijim vilicama, rekao da sc taj oblik tumora uop§te ne pojav- 
Ijujc kod dece u Juznoj Africi. Ovakav odgovor naveo je dok- 
tora Barkita da sc zapita: ,.Ako se on ne pojavijuje kod dece 
u Juznoj Africi, a tako je cest kod dece u Ugandi, gde se onda 
pruza granica koja spredava njegovo Sirenje?" 

Na safariju u potrazi za tumorom 

PrikupivSi podetni istraiivadki fond, doktor Barkit ga je is- 
koristio da gotovo svim bolnicama u Africi uputi dopis u kojem 
je od tamoSnjih lekara traiio podatke da li su u svom podrudju 
zapazili znake opisanog tumora. Iz odgovora jc zapazio da se 
pojava tumora ogranidavala na relativno uzan pojas koji se pru- 
zao preko tropske Afrike, a zatim dui njene istocne obale. Me- 
dutim, dudan podatak je bio da su u samom pojasu postojala 
izvesna mesta u kojima je tumor bio potpuno nepoznat. 

Iz ovoga je zakijudo da je trebalo pronaci kuda se pruzala 
linija koja je delila podrueja u kojima se tumor javijao od onih 
u kojima ga nije bilo. Nabaviv§i jedno lerensko vozilo, on je u 
pratnji dvojice svojih kolcga lekara, krenuo oktobra 1961. godi- 
ne na svoj ..safari tumor". Tokom deset putovanja obi§li su 56 
bolnica u devet afridkih zemalja. U svim mestima u kojima su 
se zadrzavali odrJavali su sastanke sa lekarima, lekarskim po- 
mocnicima i medicinskim sestrama. Posle gotovo detvorome- 
sednog putovanja po bespucima Afrike, decembra iste godine 
vratili su sc u Kampala, s izvanredno bogatim podacima o ono- 
mc §to su istra^ivali. 

O postojanju opakog malignog oboljenja nije bilo nikakvc 
sumnjc: u podruejima u kojima se javijala ta bolest je zahvatala 
vi5e procenata dece. U Mozambiku je u jednoj bolnici za detiri 
godine bilo registrovano detrdesetoro dece, dok je u jednoj bol- 
nici u Tanzaniji za tri mcscca bilo §est sludajeva oboljenja od 
tc bolesti. 

Doktor Barkit i njegove kolege otkrili su u tom ..safari tu- 
moru" jednu veoma vainu dinjenicu — bila je to tadna granica 
na kojoj se pojava malignog tum'ora zaustavljala. U Centrainoj 
Africi, u blizini ekvatora, maligni tumor se nije javijao na visi- 
nama vecim od hiljadu metara, a u Svazilendu na visinama vc- 
cim od 330 metara. Na osnovu toga su zakijudili da prostiranje 
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malignog tumora nijc bilo ograniceno nikakvom proslorno-geo- 
grafskom. vcc visinskom barijcrom. 

!Ne vUinska, vec temperaturna barijera 

Ovo im jc u prvom ircnutku izglcdalo potpuno neiogicno. 
Mcdiitim. Aicksandcr EHcdou. dircktor Instilula za isirazivanje 
virusa u mcstu Entebc u biizini Kainpalc. ubrzo im je dao de- 
iimican odgovor na lii prividnu zagonetku. On im je. naimc 
rekao da je ta visinska. u sivari. bila tcmperaiuma barijera. Ma- 
iigni tumdr so. ocigicdno. javijao ii podrucjima u kojima je lem- 
pcraiura uglavnom bila iznad 41 sicpena Celzijusovih. U osta- 
lim podrucjima. odnosno na vecim visitiama. gdc jc temperatu- 
ra bila niza. kod dccc sc ova vrsta malignog tumora retko jav- 
Ijala. Take jc prvi pul u isioriji medicine bilo otkriveno da je 
pojava malignih tumora bila povezana s jednom klimalskom 
pojavom. 

Kada jc posic toga doktor Barkit krenuo na svoj drugi „sa- 
fari tuinor“. preko ciiavog kontinenta u Zapadnu Afriku, pred 
njim sc pojavila nova zagonetka. U ju^nim krajevima Nigerije. 
tumor jc bio siroko rasprostranjen. Medutim. u gusto naselje- 
nim severnim krajevima tc zemije. oko grada Kano, maligni 
tumor JC bio golovo ncpoznaia pojava. Slicno je bilo i u Gani. 
Tumor sc retko javijao na severu zcmljc, ali zalo vrlo cesto na 
jugu. sem oko grada Akre na obali. Sada su za resenje ove 
zagonetke priskocilc dokloru Barkitu slatistickc tablicc i karte 
u pomoc. One su pokuzivatc da godiSnji prosek padavina kisa 
u ju2;noj Nigcriji i bliskoj Gani iznosi izmedu 1.10 i 250 suniime- 
tara. Grad Kano na severu, gotovo na samom rubu Saharc, 
ima godisnji prosek padavina oko 75 santimciara. dok je region 
oko grada Akre jedno od najsuvijih me.sta na zapadnoafrickoj 
obali. Tako jc doktor Barkit dosao na ideju da jc pojava tumo- 
ra na neki nailin povezana s kisnim padavinama, isto kao Sto 
jc povezana i -s temperaturom. 

Pronaden virus uzrocnik raka 

Bolest eija je pojava bila povezana s temperaturom i kisnim 
padavinama nagoveSlavala je na ncki nacin da jc u njeno sire- 
nje bio umesan ncki insekt. Jedan lekar. kolcga doktora Barki- 
ta, ukazao mu jc na einjenieu da se dobijena karta rasprostira- 
nja malignog tumora priblizno jjoklapa s kartom rasprostiranja 
febris flava, ili zute groznicc. Zutu groznicu, kao §to je pozna- 
to. prenosi jedna posebna vrsta komaraca, Aedes oegypti, koja, 
uglavnom, ^ivi u loplim i vlainim podrucjima i lu zarazu preno- 
si na svojc ^rlvc preko virusa amaril. Tako mu jc taj kolega 
ukazao na zakijucak da bi laj virus mogao biti uzrocnik malig- 
nog tumora. 

Ovo je, svakako, bila jedna od najinlercsaninijih hipoteza 
koja se pojavila u loku islrazivanja raka. U svelu medicine bila 
jc poznata t^injcnica da su virus! bili uzrucnici pojave raka kod 
iivotinja. Sada jc, medutim. i na ljudskim bicima bila pronadc- 
na vnsta raka koja je ukazivala da bi njegov uzrocnik mogao 
bili ncki virus. Uzbudenje i oprezan opiimizam zavladaii su u 
krugovima mcdicinskih striicnjaka u bolnici „Mulago". 

Opiimizam jc bio opravdan i zbog jednog drugog razloga. 
Naimc, bio jc pronaden i nacin uspesnog leCenja pomenutog 
malignog oboljcnja. Januara l%0. godinc jedna grupa medicin- 
skih nauenika sa njujorSkog Instituta ,.Sloan — Ketcring" za is- 
traiivanje raka, bila jc prispcla u istoenu Afriku da ispita i 
proven neke novc Ickovc i postupke u Iccenju raka. U grupi 
.sc nalazio i Diozef Barkenal. jedan od ladasnjih vodccih svel- 
skih strudnjaka iz oblasti hcmotcrapijc raka. On je dokloru 
Barkitu dao izvesnu kolicinu novog Icka kojeg jc donco sa so- 
bom. meiotreksata. 

Svi anlikanccrozni Ickovi su, gotovo po pravilu, visoko lok- 
sicni, jer je njihov prvcnslvcni zadatak da unistavaju kanccro- 
zne cctije, koje se Cesto nc razlikuju mnogo od zdravih. Pa i 
pored svega toga, u jednom izvcsiaju Svclske zdravstvene orga- 

nizaeije sloji da doziranje tih Ickova u vccini sluCajeva 

treba da bude stisvim blizu niaksimumu koji organizam mo2c 
da podnese". 

Doktor Barkit sc, medutim, nijc pridrzavao ovog uputstva. 


vec je na opitnim fivotinjicama tu vrstu malignih tumora poceo 
da napada malim dozama pomenutog leka. „PoCetni uspesi ta- 
kvom metodom su nas veoma uzbudili i ohrabrili", pricao je 
kasnije doktor Barkit. ..naroCito kada smo bolest mogli da leCi- 
mo u pocetnoj fazi razvoja. Relalivno mali tumori poceli su da 
nestaju'". 

Uspesno lecenje Barkitovog tumora 

Jednog od prvih paeijenata doktora Barkita. devojCicu od 
sedam godina. odvela je majka kao izIeCenu iz bolnice vec po- 
sle primanja jedne lestine predvidene doze metotreksata. Kada 
je ovu devojdicu obiiao jedan od lekara iz ekipe doktora Barki- 
ta posle godinu dana ona je bila potpuno zdrava. Osam godina 
posle lecenja ona nije pokazivala nikakvc znakc ranijeg oboije- 
nja. 

..Od log vremena". izneo je doktor Barkit na jednom kon- 
gresu medicinskih slruCnjaka za rak. .,mi smo paeijentima dava- 
li samo po Jednu umesto iri injekeije toga leka. Imali smo pri- 
liku da se uverimo da je maligni tumor ne samo potpuno ncsta- 
jao, veC da je dolazilo i do polpunog iziecenja". 

Doktor Barkit je svoj uspeh leCenja koji se. inace. normaino 
smatrao kao potpuno neadekvatna terapija, objasnjavao slede- 
cim reCima: ..Mislim da je koliCina aniikanceroznog leka koju 
sam davao uniStavala dovoijnu masu tumora i da istovremeno 
time nisam slabio otpornu moC organizma. Dolada ustaljcnc 
veiike doze leka mogle su u poCetnom stadijumu da uni§te vecu 
kolicinu kanceroznih celija. ali su istovremeno mogle sasvim 
da oslabc i celije imunog sistema bolesnika". U grupi svojih 
prvih bolesnika doktor Barkit jc u preko dvadeset procenata 
sluCajeva uspeo da postigne potpuno povlaCenje malignog lu- 
mora, 5lo je u hemoterapiji te bolesti bilo u to vreme jedno od 
najvecih dostignuca. 

Dostignucc doktora Barkita otkriva danas i ncka nova izne- 
nadenja. Pregicdajuci u Londonu paioloske nalaze limfnih obo- 
Ijenja kod Sezdeset i tri deteta, jedan britanski lekar je utvrdio 
da se u devet sluCajeva radilo o ..Barkitovom tumoru". Slicno 
je i njujorSki kancerolog D2ozef Barkenal. pregledavii po po- 
vratku iz Afrike u Njujork istorije bolesti nckih deCijih tumora 
u ..Memorijainoj bolnici”. pronaSao odigledne dokaze bolesti 
..Barkitov tumor”. Posle toga je postojanje te bolesti bilo utv- 
rdeno u jo§ dvadeset drugih zemalja. 

Odmah se, razumljivo, postavilo pitanje otkud se ta bolest 
mogla pojaviti na tako neocekivanim mestima. daleko od tro- 
pa, kao Sto su London i Njujork. Odgovor je mogao biti samo 
u virusima. Prilikom islrazivanja. u ..Barkitovom tumoru" su, 
naime, bila pronadena dva tipa virusa. Prvi tip je otkrila grupa 
mcdicinskih siruCnjaka iz instituta za istrazivanje virusa u me- 
stu Eniebe, dok su drugi tip otkrila dvojica briianskih nauCnika 
u bolnici ..Midlseks” u Londonu. Opravdano se poCelo pretpo- 
stavljati da ti virusi mogu biti uzroCnici pojave malignih tumo- 
ra, jer da to nije bilo tako oni bi bili bezopasni saputnici u 
ljudskom organizmu. 

Mnogi nauCnici danas razmatraju moguCnost da jedan ili 
drugi tip virusa mogu biti uzroCnici ovc bolesti u spoju sa ne- 
kim trecim tipom virusa. ili Cak sa nekim nesrodnim organi- 
zmom, kao Sto je plasmodijum, koji prouzrokuje maiariju. To- 
pla, vlalna klima pru2a najpovoijnije uslove za pojavu takve 
bolesti. ali je izneta pretpostavka da se u relkim sluCajevima 
ona moie pojaviti i u umerenim klimatskim usiovima. 

Posle prvih izveStaja o ..Barkitovom tumoru” americki Na- 
cionalni institut za prouCavanje raka organizovao je svoju istu- 
renu istraiivaCku stanicu pri bolnici „Mu!ago‘‘ u Kampali. Ov- 
de se reagovanja bolesnika na lekove i jaCanjc njihovog imunog 
sistema uporeduju sa pojavama kod drugih bolesnika u Africt 
i onih u Americi. 

Znacaj i vaznosi ovih proucavanja Icic u Cinjenici da posioji 
povezan odnos izmedu razlicitih obiika limfoma (ukljuCujuci i 
Barkitov) i leukemije. Medicinski nauCnici sc ovdc nadajti da 
bi uspesno ledenjc ..Barkitovog limfoma” tnoglo da iika^c na 
cflkasne metodc Icecnja sliCnih lipova malignih Uiinora. 

Moiiidhi fhiru 



Stajao jc kraj prozora vikendice zagledan u kiSno nodno nc- 
bo. Samo tama. Ni5ia od spektakla na nehu. koji su novinari 
obedavali i ni§ta od bezbroj zvezda padalica kojc su trcbalc 
zasuti nebo kada zcmija prodc kroz rep komctc. koja jc ncdav- 
no prohujala opasno blizu zemljc. DoSla Je iz dubinc svcmira, 
mraina i neprimetna i posejala kratkotrajnu paniku na zcmiji. 
Ljudi su se umirili tek kada je neslala u pravcu sunca. rasipaju- 
di za sobom gasove i kamcnje. kroz kojc jc sada trcbalo prodi 
zemlja. Prvi ju jc opazio Kinez Ceng i o tome su Kinezi odmah 
obavestili svetsku astronomsku asoeijaeiju. A!i dok sc i Amcri- 
kanci nisu i sami uverili u to nisu povcrovali nc shvaliijudi da 
ncko drugi mo2e ncSto pre njih otkriti. kad oni imaju najsavrSc- 
nije urcdaje na zemlji i u orbiti. Na kraju moraii su sc pomiriii 
sa tim da se kometa nazovc po Cengu. 

Iznenada nebo se .podc osvctijavaii uprkos nodi i uprkos 
oblacima. Kao da se sunce rada gore iznad oblaka. A onda sc 
ta svctlost probi kroz njih i bljeStavi zrak sc zari u zcmlju. Posic 
blagog potresa sve sc umiri. 

MiloS ogrlc laku kabanicu i navukavSi kapuljadu krcic u 
pravcu pada mctcorita osvctijavajuci put snai^nom batcrijom. 
Koliko jc ocenio taj mclcorii jc pao vrio blizu. nckih stoiinak 
metara od njegove vikcndicc. na Icdinu gdc joS uvek na sredu 
nijc niko ?.ivco. 

KiSa jc joS uvek padala i munjc bi ponckud osvcililc cco 
kraj. lako da sc lak^c orijentisao i iibrzo dodc do rupc u zemlji 
iz kojc jc jo5 izbijala para i loplota. Za sada sc zadovoljio samo 
konstaiacijom da jc tu zaista ncSio palo. a suira kada svanc i 
kiSa prcsianc dodi dc ponovo da malo boljc pogicda laj kamcn. 
koji moWa nc bi bio tako dudan da nijc pao sa neba. 

Vracao sc u vikendieu orijentiSudi sc po slabom svctlu kojc 
jc dopiralo iz sobc vikcndicc. U Jednom Ircnutku ncSto SuSnii 
i protrda kraj njega. Zbunjen zasiadc jer ovdc nijc odavno vi- 
deo ni divijc ?.ivoiinjc niti zaluialc psc ill madke. RazmiSljajudi 
sla bi to moglo biti on krenu napred ali kad diJtc glavu primeti 
da sc svetia vikcndicc vise nc vide. Ubrza korak da vidi o demu 
sc to radi, Da li jc ncstalo slrujc Hi jc ncSto drugo u pilanju. 
Tek kada pride sasvim blizu on primeti kudu koja kao da sc 
pomaljala iz magic koja sc razilazi. On lu halucinaciju pripisa 
umoru i kiSi koja jc joS uvek padala i ude uniitra olrcsajuci 
kabanicu. 

Nod jc ved bila odmakla i MiloS oseti ncodoijivu ?.clju za 
spavanjem. Na brzinu sc svude i bacivSi slvari na stolicu uvude 
sc u poslclju. Dobovanjc kisc po oknima brzo ga uspava. I joS 
dok jc dclidcm svesti bio budan podc san. lako da nijc shvatio 
Sla jc u Slvari to Sin sc podcio desavati. 

Osclio jc kraj sebe topic ?.cnsko tcio i nc^nu ruku koja ga 
milujc po cclom tclu. I znao jc ko jc lo iako jc le^ao zalvorcnih 
odiju. Prepoznao jc laj dodir i nijc sc iznenadio olkuda ona tu 
kraj njega iako su pro.Slc godinc otkada su sc posicdnji put 
vidcii iako su izmedu njih stoiinc kilomctara i zamiStjena crla 
granicc na kojoj slojc vojnici razdvajajudi dvc driavc. 

Dok ga jc ruka milovala i usne ispilivalc njegovo tcIo prisc- 
dao sc nckadaSnjih dana. male sobc u Dubravi u zalcdu Sibeni- 
ka. kada jc poxlcdnji pul osclio Mirandinu ruku na sebi I upam- 
tio svaki njen zglob. mckodu ko2c mirisa mora. Rastali su sc u 
prcdvcdcrjc jednog obidnog Iclnjcg dana i u prcdvcdcrjc rata, 
koji jc izbio na izgied neodekivano i bcsmisicno. Dugo nijc tno- 
gao povcrovali da je sve lo istina i da lo nisu samo slike sa 
ckrana ved slvarnosi. Ali vozovi su stall i pisma su prcstala 
stlzali. A ielja jc postajala .sve veda Sto jc vreme odmicalo. 

A rat jc prestao i podcic su stizati vest! ali nc i pismu. Ona 
jc olisla iz Dubravc. Udata sc negde u KaSlclima. Setio sc kako 
jc zaplakao kada jc to duo. I nijc joj niogao poi^clcti sredu jer 
ju jc joS uvek suviSc volco i icico. I nijc imala sredc. Mu?, joj 
jc pogtnuo kada jc rat tako redi bio goiov a ona jc ostala sama 
odekujudi bebu. 

Cinila sc tako daicko tada ali nijc prcslajao misliti o njoj. I 
evo sada ovc nodi opet jc kraj njega i ljubi ga kao nckada ill 
kao nikada. On joj uzvrada Icnjo sc okredudi ka njoj i dvrslo 
stiskujudi jc u narudjc Sapude. bezbroj puta ponavijajudi samo 
njeno imc. 




— Miranda, Miranda, Miranda . . . 

Ona je cutke naslonila glavu na njegove grudi i plakala. 
kao i one nod kao da je tada slutio kraj. I prvi put poslc le 
nod on zaspa sa ostnehom na lieu. 

Visoko sunce ga je probudilo i on nesvesno podc rukom ka 
delu kreveta gdc je ocekivao da ce naci Mirandu ali nade same 
praznu poalclju i postcljinu izguivanu kao da jc jo$ ncko spa- 
vao kraj njega. Milos u dudu zavric glavom i javi mu sc neka 
misao. Brzo sc obukavsi izade napoljc i potrafi mctcorit koji 
je nocas pao. 

Po danu je to izgledalo sasvim drugaeije, Kamen sc ohladio 
i prestao isparavali. Oko gromadc precnika pola mcira lc?.ali 
su silniji komadi. Milos uze nckoliko i slrpa ih u diepove. za- 
glcdajuci ih i Cuded se njihovom ncobicnom izgiedii. Bili su 
IjubiCaslc bojc i proSarani zlatastim nitima a pod prstima sc 
osecalo kao da su prcsvuccni najfinijim prahom. U rupi, koju 
je mctcorit napravio svojim padom niklo je nckoliko gijiva koje 
su sc presijavale na jutarnjem suncu kao da su poprskane dra- 
guljima. 

Milos jc zacudeno glcdao u njih i divio se njihovoj Icpoli. 
Ali se jo5 vise zadudi kada na njih slctc jato vrabaca i pocc ih 
kljucati, vescio cvrkucuci. On koraknu ka njima da ubere ncku 
pecurku dok ih jos ima i vrapei prhnusc u nebo i na MiloSevo 
zaprepaScenje oni poSeSe bledeti kao da postaju providni a za- 
lim nestaSc a on je jos ncko vreme cuo njihov cvrkut. 

Ostala jc joS jedna gijiva i on je pailjivo ubere i stavi u 
najlon kesieu pa u dzep. Tck Sto to uradi zaCu buku motora. 
Neka kola pribliiavala su se seoskim putem. Milos se izmace 
od meteorita i podc ka kolima. Bio je to ustvari kombi beic 
bojc sa ogromnom nalepnicom na vratima. I on, dok se kombi 
zaustavljao kraj njega prodta „Geofizi(5ki institui". 

— izvinitc da li znate gde je pao meleorit? — upita ga vo- 
zaC. 

— Kako da ne, eno petnaestak metara napred pa malo le- 
vo. 

Vozac produii joS malo napred a zatim iz njega izade neko- 
liko ljudi i dadoSe sc na posao, sakupljali su kamenjc u kontej- 
nere i fotografisali kratcr i okolinu. MiloS ih je pazijivo glcdao 
i muvao se oko njih spreman da pomogne ako to oni zalraie. 

Ali oni brzo zavrsise svoj posao i posto odnesoSe materijal 
u kola povadili su sendviCc i scii napoljc da dorudkuju. pricaju- 
d i smejuci se glasno. 

MiloS se neprimetno povuCc i podc ka vikendici i negde 
pred ulaskom du zvuk motora kombija i okrenuvSi se vide ga 
kako nestaje u datjini. 

USavSi u kudu pode se prisedati neobicnih dogadaja od sinod 
i od jutros i pokuSao ih je rastumaditi i doSao je do zakijudka 
da kamen meteorita izaziva halucinacije. Prvo Sto se setio bila 
je vodena para koju su izazvali toplota kamena i kiSa koja jc 
padala. On je udisao tu paru, tada mu se udinilo da se krajolik 
promcnio i da je video neko siduSno stvorenje. 

PriSao je Sporetu i ukijudio ringlu. na koju je spustio jedan 
od kamendida da se zagreje a u jednu serpu nalio je vode. Posle 
nekoliko minuta maSicama, koje su se tu nalazile bez neke vede 
potrebe, a sada su dobro doSle uze zagrejani mineral i stavi ga 
u serpu. 

Voda zaSiSta i obladid pare di2e se ka njegovom lieu i on 
udahnu punim pludima. Oseti na trenutak blagu omamljenost 
i pred odima mu se zamagli a zatim mu se povrati snaga i on 
dvrsto stade na noge i pogieda oko sebe. Stvari su postajale 
providne i nestajale. Prufi ruku i pokuSa da ih dotakne ali mu 
ruka prode kroz sto a zatim i kroz stolicu. A onda svega nesta- 
de. Samo gole livade i drvede. Kao i sinod, samo se sada po 
danu jasno videlo da nideg Sto je covek izgradio nema. Za ha- 
lucinaciju izgledalo je prilidno neobicno, u stvari sasvim obicno 
ako se izuzme da su se tu ranije nalazile kude, putevi i stubovi 
za elektridnu struju. 

Tek kad je bolje zagledao primetio je da je i sama priroda 
postala nekako drugadija. Bilo je viSe cveda i Sumaraka. Sma- 
trajudi sve to delom halucinacije on pode ka jednom sumarku 


za koji jc bio siguran da ga ranije nijc bilo tu. Po vla?.nnm putu 
mogli su se razaznati tragovi nckog ko jc tu prosao. Po vclidini 
i duzini koraka zakijucio jc da bi to moglo biti ncko dctc ali 
mu je bilo malo dudno olkuda dcca sama u ovoj piistari. 

Kada se priblizi sunii on pru^i ruku ka jednom drvctu da ga 
dodirne ali ga ne oseti. 

— I on jc iluzija — zakljudi on poliiglasno — no podimo 
daljc da vidimo Sla ima jos. 

ZasavSi jos dubljc ii siimii on spazi jednu kucicu koja inu .sc 
udini poznata. Ali gdc jc ved video takvu? I kad shvali odaklc 
mu jc poznata licciii mu sc razvucc osmeh. Takvu kudu video 
jc u knjigama za dccu i u crianim I'ilmovima. U jednom .starom 
Diznijeyom filmu „Snc?-ana i sedam paliiljaka". 

— Covede. pa ja sam upao u bajkii. jos samo da sc pojavc 
i paiuljici da sve bude komplctno. 

Tck sto to pomisli na vratima kiidicc pojavi sc glava paluljka 
a zatim sc brzo, uplaseno irgnu i vrati u kudu. MiloS krenu za 
njim ali jc i daljc za njega sve bilo samo hotografska slika. On 
prode kroz zidovc kucicc i ona stade za njim. ! koliko je ovo 
do sada lidilo na bajkii ovo slo jc sad video licilo jc na prizor 
iz nauenofantaslidnog filma. Pred njim sc nalazio proplanak i 
na njemu moderna gradevina kojom jc dominirao visoki loranj 
sa antenama i radariina a na pistania sc nalazilo nckoliko Ictc- 
lica jajolikog oblika. U njih su utrdavali patuljci i par Ictciica 
se dizc u vazduh i podc kruziii iznad njegove glavc. 

— Da li me oni vide ili je sve samo slucajnosl? — zapita sc 
Milos i uputi se ka malom aerodromu. 

Tada ga obasja mlaz ljubicaste svetlosti upuden odozgo sa 
jedne letelice i on nemodno zastade, kao da mu jc zrak uzeo 
svu snagu i zaustavio u pokretu. tako'da sc klonuvSi spusti na 
tie. 

— Ovo ipak nijc samo iluzija — prostruja mu kroz glavu, 
samo Sta bi to moglo biti? 

Letelice su .sc polako spuslaic siaino ga dr^edi u snopu sve- 
tlosli i ne dajuci mu da se pokrenc. Jedna od Ictciica spusti se 
na tio i iz njc izade patuljasta osoba i krete ka MiloSu, diledi 
desnu ruku podignutu do ramena i dlanom okrenutu ka Milo- 
Su, kako je on to protumadio kao znak pozdrava. Kada dode 
do njega pokaza mu na dzep i Milos se set! da mu je tu ostala 
pedurka koju je ubrao u krateru gde je pao meteorit. Izvadi je 
iz dzepa i upitno pogieda u paluljka. Ovaj je uze i otkinuvSi 
parde pojede ga, prui^ajudi MiloSu ostatak. On shvati da treba 
to pojesti i zagrize u pedurku, osetivSi u ustima ncSto nalik na 
alkohol i u glavi mu sc zamuli a kroz tcio mu prode jeza i podc 
klonuti i trnuti. 

— Do davola pa on me hode otrovati — pomisli — za njega 
jc sigurno neotrovno. BaS sam budala. - 

Ali ubrzo oseti kako mu sc vrada snaga 1 sve postajc nekako 
slvarno. Patuljak mu pride i pru^ivSi mu ruku rede. 

— DobrodoSao na svet dovece. 

U prvi mah nijc znao Sta da odgovori jer ga zbiini dodir 
patuljdeve rukc i stvarnost svega oko sebe za Sta je do sada 
smatrao da je samo iluzija a onda promuca. 

— A gde sam ja to stigao? 

— U zemlju patuljaka, za koju vi znate samo iz bajki. Tako 
vi zovete te pride. 

Mlaz ljubicaste svetlosti koja je paralizovala Milosa sada je 
nestao i on ustade i patuljak mu pokaza rukom da pode za 
njim i obojica se uputiSe ka jednoj od zivopisnih kucica. kao 
presltkanih iz dedjih slikovnica. Patuljak. koji se predstavi kao 
Rosko nastavi pricu posto mu Milos kaza svoje ime. 

— Ovaj svet je stvaran kao i vaS. Ta dva sveta su paralelna 
i preplidu se. DeSava se ponekad da neko iz vaScg sveta zaluta 
u nas i obrnu'o. NajdeSce u snu ili pukim siucajem, kao ti sada. 

— Otuda verovatno potidu i bajke. Od tih ljudi koji zaluta- 
ju ovamo? — upita MiloS. 

— Da, ovde su dolazili Krilov, Andersen, Grimovi i jos do- 
sta njih. Oni su uglavnom svi bili dobri i lepo smo sa njima 
saradivali ali puno je bilo i onih zlih koji su ovde dolazili zbog 
pljadke ili ubistva . . . 

— A da li vi dolazite u naS svet? 


— Naravno, ponekad, all ne cesto jer ste vi vrio plaSljivi i 
naSe Ictelice proglaSavate za letede tanjire a nas za osvajaCe iz 
svemira i odmah pucatc. 

— Ali do sada joS ni jedna letelica nije oborena. 

— Da, jer to i nije moguce jer iako su oba sveta materijalna 
ipak su na razlidtim nivoima i nemoguce je u normalnim okol- 
nostima da se dodirnu i uti^u jedah na drugi. 

— Ali to znaCi onda da neki zakoni fizike nisu taCni. 

— Tacni su, ali samo u jednom svetu, a nikako u odnosu 
dva sveta. doduse mi smo malo dalje otiSii u izuCavanju tih 
zakona i prelaska iz sveta u svet. 

— Postoji li sada, da kaiem opasnost da jos neko kao i ja 
uz pomoc meteorita prede u ovaj svet? 

— Da, veoma veiika opasnost. Jer i vi verovatno znate ka- 
kvi ste vi tjudi i §ia bi se sve moglo desiti. 

— Da. znam. 

— Zaio nam pomozite da uniStimo taj kamen. 

— Hocu — reCe MiloS ne razmiSljajuci. 

Rosko ga je i dalje vodio i pokaza mu unutrasnjost jedne 
od kucica. MiloS se osecao kao princ iz bajke koji je doSao po 
Sneianu. Rosko kao da mu pro^ita misli reCe; 

— U jednoj ovakvoj kuci iiveto je sedmoro brace kod kojih 
je zalutala devojka Snezana iz vaSeg sveta. Njena maceha bila 
je zla i znala je za tajnu prelaska u ovaj svet i htela je ubiti 
Snezanu. Ali ju je samo poslala u tredi svet. 

— Postoji i treci svet? — upita Milos. 

— Da, ali on nije materijalan. Samo duhovni. Tamo odlaze 
mrtvi, 

Milos se seti svoje majke, koja je nedavno umrla i koju je 
cesto sanjao ali ga Roskove redi naterase da se zamisli o mo- 
gucnosti odlaska u svet mrtvih. Rosko primeti njegov zamiSlje- 
ni pogled i rede: 

— Ali odande se vrIo te§ko vraca. Postoje neki zakoni. Seti 
se Orfeja i Euridike. Ne smeS se okrenuti. Ne smeS ostati ni 
delid sekunde prcdugo. 

Milos se trie na te redi. Uprkos svemu ieleo je da bar jo§ 
jednom vidi majku, da duje njen glas i da joj kaie sve one lepe 
redi koje nije stigao za njenog iivota. 

— Uostalom — nastavi Rosko pomalo setno — svi demo 
jednom otidi tamo. Moida bismo iiveli i puno duie samo da 
nije te ljubavi za onima koji su umrii i nase zelje da ih ponovo 
vidimo i budemo opet sa njima. 

Dalje produiiSe cutke, svako obuzet svojim mislima i seca- 
njima i ne primecujuci kako dan odmide. Kako su ptice polako 
utihnule, vetar stao a nebo se podelo bojiti bojom vina. 

— Da li je neko od ljudi ostao da zivi u vasem svetu ili 
neko od vas u na§em? — prekide Milos tiSinu. 

— Da, neki ljudi su ostali iiveti ovde ali je to bilo vrio 
davno. I neki na§i iiveli su u va§em svetu isto tako vrio davno. 
Tada smo se vi§e preplitali i bili smo vise u stanju da se odupre- 
mo vaSoj snazi i oruiju. Uglavnom su nas znali kao darobnjake 
ili vile i vilenjake. Najpoznatiji je Merlin, koji je iiveo na dvoru 
kralja Artura. Dosta mu je pomagao svojim znanjem. A osim 
toga dosta je i lidio na vas tako da se lako uklopio u vas svet. 

Zavr§iv§i pridu Rosko ga odvede do jedne kudice u koju se 
mogao koliko toliko udobno smestiti i provesti nod ili bar deo 
nodi jer su se dogovorili da negde pred zoru uzmu dve letelice 
i odiete do Geofizidkog instituta i uniSte kamenje koje je preo- 
stalo od meteorita i da sprede da ljudi ziih namera prodru u 
bajku i uniSte je. 

MiloS se smestio na dva kreveta popreko i pokrivSi se sa 
dva pokrivada pokuSao je zaspati ali ga je neudobnosl leiaja i 
rastrgane misli driala budnim dosta dugo. Tek ga je umor na- 
terao na malo sna tako da mu nije bilo teSko da ustane i krene 
u akciju kada su ga pozvali. 

Brzo se obukao 1 krenuo za patuljcima obucenim u naran- 
diaste kombinezone i sa crvenim kacigama na glavama. U§li 
su po trojica u letelicu. Milo$ je bio sa Roskom. Uspeo se sme- 
stiti u letelicu iako je glavom skoro udarao u plafon. 

Pilot povude jednu polugu i letelica pode vibrirati ali je jo§ 
uvek bila na zemiji a onda se dii^udi od zemlje vibracije sve 


manje osecaSe i na kraju prestase. Tada Milos opazi svetla gra- 
da u daijini. 

— Sada smo u vasem svetu — recc imi Rosko — brzo demo 
stici, nadam se, pre nego sto nas neko opazi. 

SpustiSe se nedaleko od instituta i odmah istrcasc napolje. 
Straiar pred vratima ih opazi i povika. 

— Stoj, stoj ili pucam. 

Nisu ga posiuSali i pucanj narusi nocnu tisinu. Patuljci uhva- 
tiSe stra2ara za noge i vesio ga oborisc na zemlju. Milos im 
pomofe da ga sve2u a zatim svi osini jcdnoga ntrdaSe u zgradu 
instituta. Patuljci kao da su znali gdc ircha da traze i trdali su 
hodnicima ka odredenom cilju. Sladosc ispieii jednih vrata. Bi- 
la su zakljudana i jedaii od njih upcri oruzjc. nalik revolveru 
ka bravi. Toptolni nilaz istopi je i viula so suma odskrinuse. 
Milog upali svetio i pred njima sc ukazage kamcnice i veiiki 
kamen meteorita. 

Patuljci udoSe unutra i pocesc pretrcsati fijokc po stolovi- 
ma. MiloS opazi da su izvadili nekc fotografije i filmove. Tada 
se seti da su oni ljudi iz instituta snimaii meslo pada i pride da 
pogleda slike. Nije se iznenaiiio kada jo na njima video svet 
patuljaka i svoj svet kako sc prcpiiui. kat' d.i je ludon snimak 
preko snimka. 

Kada se okrenuo da ponovo puglc.ia k.imen vi,.le da jc Ro- 
sko uperio oruijc u stcnii i da ju jc svelic.st (tliasjala pri ceniu 
je nestajala kao da se topi. To sc isio dcsiio s.i osfalitn manjim 
kamenjem kao i sa folografijama i tilmovlma. 

— Sada je sve u redu — rocc Rosko i podc ka vralima za 
ostalima. 

Brzo su napuStali zgradu da sc neko ne bi pojavio privucen 
puenjem iz straZarevog rcvolvera. I zaista kada su bill na izla- 
znim vratima Cu§c zavijanje policijske sirene i brzo poirCaic ka 
letelicama. 

Policajcima je ostalo samo da pogledima isprate dva svetla 
koja su se dizala u vazduh i da zapucaju za njima. Nekniiko 
minuta kasnije tri aviona ratnog vazduhoplovstva su istrazivala 
nebo ali nisu nagli nikakvu letelicu niti bilo kakve tragove na 
zemiji. A svi su ipak znali da se ne§to desilo, neSto Sto nisu 
znali objasniti. 

U zemiji patuljaka vec su svi biii budni i doCekali su povra- 
tak svojih iz akeije, koja je jos za neko vreme sacuvala njihov 
svet od dolaska ljudi. MiloS je osetio da sc priblizava fias ras- 
tanka i da mu mesto viSe nije ovde iako se lepo osccao jer su 
svi bili ljubazni prema njemu i gurali sc da ga dotaknu. 

— Pa ja bih da se vratim kuci — promuca on — ako niko 
nema nista protiv. Samo ne zna kako? 

— Nema problema — reCe mu Rosko i dade mu jedan me- 
daljon sa kamenom iz meteorita - sa ovim ccS lako to izvesti. 
Samo ga uzmi u ruku i drzi nekoliko trenutaka dok ti se dlano- 
vi ne oznoje i mod ceS otid svojoj kuci i doci kod nas kad god 
pozelis. 

— Hvala i zbogom, bilo mi je lepo sa vama. dodi du sigumo 
— uzvrati MiloS i stisnu medaljon. 

Za nekoliko trenutaka krajolik sc pocc menjati i poprimati 
oblike vikend naseija, gde je i on dosao na odmor. SpazivSi 
svoju vikendicu uputi se ka njoj i zatcccn juiarnjom svezinom 
stavi ruke u dzepove. Tada opazi nc.sio u njima. FlaSica sa ne- 
kom tednoScu i pismo. Setio se da su se na rastanku gurali i 
fiskali oko njega i verovatno mu je tada neko to stavio u diep. 
On olvori pismo i zastadc da ga procita. 

„Znam da puno 2clig videti nekog svog u Ireccm svetu. U 
ovoj bodci je tednosl koja ce te odvesli u taj svet. To je koliCi- 
na tadno proradunata za odiazak i povratak. Kada ostvaris zclju 
du2e deS 2iveti. I 2ivece§ osloboden straha od smrti jer znadeS 
da ni tamo nedeS biti sam da i tamo ima nekog ko te voli. 
Tamo gde obicno mislimo da vladaju samo tuga i lama. Ro- 
sko." 

Milos poslednji red i potpis procita lesko jer mu suza zamuti 
vid. Otre je rukom i nastavi da ide ka vikendici sredan. Skoro 
kao nekada kada su svi oni koje je volco, bili kraj njega. 

.luvanovk' Tihomir 
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1 


Na ovih osam karata izvrSene su male iz- 
mene koje se lako mogu prevideti. Medu- 
tim, pailjivijim posmatranjem one se mo- 
gu uoCiti. PokuSajte to da uradite i da na- 
brojite koliko i na kojim kartama postoje 
takve izmene. 


2 


Ovde su. na prvi pogled, nacrtana dva 
kontradiktorna crte2a. Oba, medutim, 
pripadaju jednom istom predmetu. s tim 
Sto onaj u horizontalnom polo2aju pred- 
stavlja prednji izgled tog predmeta. a onaj 
u vertikalnom njegov boCni izgled. Mo2e- 
ce !i sebi predstaviti i nacrtati kako taj 
predmet izgleda u tri dimenzije? 



3 


ProuCite dobro brojke u ova Cetiri reda i pro- 
nadite u kojem redu se nalazi kvadrat jednog 
celog broja i kub jednog drugog celog broja. 
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Ni u jednom 



4 


Jednom vertikalnom i jednom horizontal- 
nom pravom linijom presecite ovaj krst na 
£etiri dala i te delova slofite, zaiim, u kva- 
drat. (Reseiya u sicdcccm broju.) 



LAVIRINT MAHAL 



Stara indijska legenda ka^e da je §ah Jahan, viadar Mogulskc carevine, podigao u 
spomen svoje supruge carice Mumtaz Mahal Cuveni mauzolej Tadz Mahai u kojem su 
oboje sahranjeni. Ista legenda kaie da je on prvi podigao i zagoneino zdanje Lavirint 
Mahal. Dvadeset hiljada radnika podizalo je to lavirint-zdanje punih dvadeset godina, 
§to je sve u to vreme koStalo ietrdeset miliona rupija. Car Sah Jahan i carica Mumtaz 
proveli su, prema legendi, mnogo srednih sati iutajud po tom lavirint-zdanju. Ako je 
taj srecni par u§ao kroz ulaz A da ii moiete reci kroz koji iziaz ce izadi? A gde ako je 
uSao kroz ulaz B ili C? 


(Resell* D sledecem broju) 



Jos jvdan polled \a lu'lui pomocu radura; rekii riintiiui 
II ohliiMi .\IJa\ke ui prcciziiini lopof-mfskim podaviiini. 
RnzUciii- hojf iikaziijii no nizlicili' visiin’ icrt'iiu. 
Radanki siiimak iihlasli Aiiuiioiw, ktnupluierski iihrti- 
den. f-de crvene zone pokoziijn ohlasii defirodaeije sum- 
skill ohlasii. 

Sninuik \iii Jorko so orhiie. S ide se urudske eetvni. 
oholo so dokorinio, moslori, oerodromi, reke i jezero. 



